1.1. Исходные данные для проектирования.

   Автотранспортное предприятие на 250 спецавтомашин.

-инженерно-геологические условия – обычные;

-степень огнестойкости           - вторая;

-климатический район             - второй;

-расчетная температура наружного воздуха минус 320 С;

-ветровой район II(СНиП 2010785 карта 3 обяз прилож5);

-скоростной напор ветра (30 кгс/м2)/0.3 кПа;

-снеговой район IV (СНиП 2010785 карта 1 обяз. Прилож);

-вес снегового покрова (150 кгс/м2)/1.5 кПа.
1.2. Описание технологического процесса

   Автотранспортное предприятие предназначено для хранения, технического обслуживания и текущего ремонта 250–ти автомобилей и механизмов, обеспечивающих перевозку грузов. Здесь производится ежедневное техническое обслуживание, первое техническое обслуживание и текущий ремонт специальных машин, механизмов и агрегатов. Капитальный ремонт производится на специализированных заводах.

   В главном корпусе ВТП производятся техническое обслуживание первое и второе (ТО-1 и ТО-2), общая и поэлементная диагностика, комплекс работ по текущему ремонту.

   Технологические расчеты и объемно-планировочное решение выполнены для расчетного парка спецавтомашин с преобладанием базовых автомашин больших размеров на базе ЗИЛ; МАЗ; КАМАЗ; КРаЗ; 

   Для осуществления технического обслуживания, диагностики и текущего ремонта запроектировано 11 постов:

-8 постов универсальных проездных и тупиковых, оборудованных смотровыми канавами и гидравлическими подъемниками;

-1 пост механика по спецоборудованию;

-1 пост для подкраски спецавтомашин;

-1 пост для сварочных работ;

   Работы по ремонту топливной аппаратуры, электрооборудования, аккумуляторов, кузнечные и сварочные работы, подкраска осуществляется специализированными участками. 
1.3. Генплан.

   Автотранспортное предприятие предназначается для хранения, технического обслуживания и текущего ремонта 250–ти автомобилей и механизмов, обеспечивающих перевозку грузов.

   Автотранспортное предприятие состоит из комплекса зданий и сооружений: главного корпуса, механизированной мойки автомобилей, очистных сооружений, контрольно-пропускного пункта, открытых стоянок с воздухоподогревом для автомобилей с карбюраторными и дизельными двигателями и топливно-заправочного пункта.

   Технико-экономические показатели генплана:

-площадь участка – 3.5 га;

-площадь застройки – 81.96 м2;

-коэффициент застройки – 36.5%;

-площадь асфальто-бетонных и бетонных покрытий-28154 м2;

-площадь озеленения – 3150 м2.

1.4. Объемно-планировочное решение

   Конфигурация здания в плане прямоугольная. Осевые размеры 111.5х54.0 м. Главный корпус состоит из трех восемнадцати метровых пролетов; имеет прямоугольную конфигурацию размерами 96.0х54.0 м. Шаг колонн 6 и 12 м. Привязка продольная «нулевая», а поперечная «500». Корпус запроектирован одноэтажным с высотой до низа несущих конструкций покрытия 7.2 м. Между осями 1-3 и А-П и 3-5 и Ж-П в корпусе два этажа. На первом этаже размещаются производственные помещения. На отметке 4.20 запроектирован 2-ой этаж, где размещаются венткамеры: приточные и вытяжные. Административно-бытовой корпус примыкает к главному производственному корпусу, запроектирован двухэтажным с высотой этажа 3.3 м. Между осями 18-21 и буквенными И-П запроектировано подвальное помещение размерами 12х15 м. Корпус имеет размеры в плане между осями 15х54 м. с шагом основных несущих колонн 6 и 3 м.

   ТЭП по объемно – планировочному решению:

-Строительный объем                            - 55279м3;

  в том числе:- подземной части                 - 925 м3;

· пристроенных бытовых помещений – 5833 м3;

-Объем строительный на расчетный показатель    -221.11 м3;

-Площадь застройки                             -6196 м2;

-Общая площадь                                 -7779 м2;

-Общая площадь на расчетный показатель         -31.11м2;

За расчетную единицу принята 1 спецмашина подвижного состава. Всего расчетных единиц – 250 автомобилей.

   Экономичность решения определяем показателями:

1)коэффициент целесообразности планировки здания К1:

К1 = Пр/Пп;(1.а);

Пр - рабочая площадь;

Пп – полезная площадь;

К1 = 6483/7779 = 0.83;

2)коэффициент экономичности объемно-планировочного решения К2 
К2 = V3/Пп; (1.б)

где Vз – объем здания

К = 55279/7779 = 7.1;

3)коэффициент насыщения здания строительными конструкциями

Кз = Пк/П3; (1.в)

где Пк – конструктивная площадь;

    П3 – площадь застройки;

Кз = 410/6196 = 2.09

1.5. Расчет площадей и оборудования бытовых помещений.

Режим работы и штаты

Эксплуатация автомашин кол-во смен
2

Производство ТР и ТО
3

Общее число работающих
450

В том числе: рабочих
67

             Водителей
358

То же в наибольшую смену
199

В том числе: рабочих
32

             Водителей
167

ИТР и служащих
25

  Группа производственных процессов

                                         Таблица 1.1.

Группа производственного процесса
Санитарная характеристика производственного процесса
Пример производственного процесса

1б
Загрязнение одежды и рук, а в отдельных случаях тела
Механосборочные работы, обслуживание машин

1в
Загрязнение одежды, рук и тела
Наладка станков, обработка металлов с применением охлаждающих жидкостей

                                               Таблица 1.2.

Наименование помещений
Расчетный показатель
Формула подсчета
По расчету
Принят




Кол-во м2
Шт

Гардеробно-душевой блок (ГД5)
Площадь м2
1.8*450=540
540
444

Гардеробная в составе ГД 5
Площадь м2

Кол-во шкафов 33х50

Колич умывальников
0.9х450=405

450

199/10=19.9
405

450

20
380

450

18

Душевая в составе ПД5
Кол душ каб

Площадь м2
199/15=13.26

2.1х14=29.4
14

29.4
15

34

Преддушевая в составе ПД 5
Площадь м2
29.4
29.4
30

Уборная в составе ГД5
Унитазы шт
4
4
4


Умыв-ки шт.
2
2
2

Респираторская
Площ , м2
0.07х199=13.9
13.9
18.1

Теплоцентр
Площ, м2
-
-
34.4

Помещение для отдыха
Площ, м2
0.02х450=9.0
9.0
15.5

Курительная при уборной
Площ., м2
0.02х450=9.0
9.0
11.2

Уборные в цехе
Муж.унит шт

Писуары шт

Жен.унит шт

Умывальн шт
180/18=10

180/18=10

19/12=1.58

2
10

10

1.58

2
3

3

2

2

Здравпункт
Площадь м2
18
18
21.8

Перевязочная
-//-
36
36
31.6

Кабинет для приема больных
-//-
12
12
12.67

Зубоврачебный кабинет
-//-
12
12
16.12

Комната дежурного медперсонала
-//-
9
9
12.6

Комната временного пребывания больных
-//-
9
9
14.06

Уборная с умывальником в мужском тамбуре
шт
На 1 унитаз
1
1

Женская
шт
-//-
1
1

Кладовая
Площадь, м2
6
6
8.4

Столовая и буфет
Кол пос мест

Пл столовой

Площ буфета
199.4/4=49.75

-

-
49.75

50

31.25
50

54.9

37.6

Умывальник при столовой
шт
2
2
2

Зал собраний
Площ, м2
0.36х199=71.6
71.6
55.3

Красный уголок
-//-
18
18
34.6

Комната профорганизации
-//-
18
18
36.3

Кабинет политпросвещения
-//-
12
12
13.5

Кабинет безопасности движен
-//-
18
18
21.3

1.6. Теплотехнический расчет.

1.6.1. стены административно-бытового корпуса.

  Внутренняя отделка стены – штукатурка известково-песчаным раствором, наружная отделка – расшивка швов кирпичной кладки. Влажностный режим в помещении – нормальный, климатическая зона строительства по влажности – нормальная (СНиП-3-79** приложение 1).

   Принимаем наружные стены из керамического пустотелого кирпича плотностью 1400 кг/м3. Стену принимаем большей инерционности с расчетной зимней температурой наружного воздуха, равной средней температуре наиболее холодной пятидневки (СНиП II-3-79** таб 5).

  Принимаем tн = -320с (СНиП 2-01-01-83 строительная климатология и геофизика).

   (1-цементно-песчаный раствор (=20мм (=1665 кг/м3 ;

   (2- керамический пустотелый кирпич (=   мм (=1400кг/м3;

    Рис.1.1. Схема элементов наружной стены.

Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций принимаем не менее требуемого сопротивления теплопередаче по санитарно-гигиеническим нормам 

R0тр=(tв-tн)*n/ tn*(в  (1.1);

Где tn – нормативный температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции таб.2 СНиП-3-79**

n-коэффициент принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху таб3 СНиП II-3-79**.

 tв- расчетная температура внутреннего воздуха;

 tн- зимняя расчетная температура наружного воздуха, принимаемая в соответствии с климатическими условиями места строительства и с учетом тепловой инерции ограждающих конструкций табл 5 СНиП II-3-79**.

(в – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций табл4 СНиП II –3-79**.

  Сопротивление теплопередаче R0 ограждающих конструкций определяется по формуле:

 R0 =1/(в+Rк+1/(н (1.2);

где -(н – коэффициент теплоотдачи для зимних условий наружной поверхности ограждающих конструкций табл6 СНиП .

 Rк – термическое сопротивление многослойной конструкции;

 Rк = R1 + R2 ; R1= (1/(1; R2=(2/(2  (1.3);

где (1 – толщина слоя ограждающей конструкции;

    (1 - коэффициент теплопроводности материала слоя 

(СНиП II-3-79** прил.3); 

     (2 – толщина слоя ограждающей конструкции;

    (2 - коэффициент теплопроводности материала слоя;

из условия R0 >= R0тр имеем

1/(в+Rк+1/(н >= (tв-tн)*n/ tn*(в (1.4);

1/8.7 + 0.02/0.7 + (2/0.55 + 1/23 >= (18-(-32)*1)/(7*2.7)

(2 принимаем 0.51 м.

   Проверим инерционность стены

 D = R1*S1 + R2*S2 (1.5);

S1 и S2 берем из приложения 3 СНиП II-3-79** в соответствии с заданным материалом ограждающей конструкции;

R1 = 0.02/0.7 = 0.0286 м2*ч*0с/ккал;

R2 = 0.51/0.55 = 0.927 м2*ч*0с/ккал;

S1 = 8.4 (ккал/(ч*м2*0с)); S2 =7.3 ккал/(ч*м2*0с));

D = 0.0286*8.4 + 0.927*7.3 = 0.24 + 6.767 = 7.007;
 Толщину стены принимаем равной 0.51.

1.6.2. Теплотехнический расчет покрытия

производственной части.

(1- 1 слойный ковер из бутилкаучука наст (=6мм,(=600кг/м3

(2-стяжка из цементно-песчаного раствора (=30мм,(=1870кг/м3
(3-утеплитель пенобетон (=140мм,(=670кг/м3
(4-пароизоляция 1 слой рубероида (=2мм,(=600кг/м3
(5-ж/б плита покрытия (=50мм,(=2575кг/м3
Рис1.2. Схема разреза конструкции кровли.

Толщину покрытия примем малоинерционной     1.5 < D < 4;

tн = tсут = -350;

из условия R0 >= R0тр;
1/(в+R1 + R2 + R3 + R4 + R5 +1/(н >= (tв-tн)*n/ tn*(в ;

1/8.7 + 0.006/0.15 + 0.03/0.8 + (3/0.22 + 0.002/0.15 + 0.05/1.75 + 1/23 >= 1*(16-(-35))/(7*8.7)

(3 = 0.136 м. Принимаем  (3 = 0.14 м или 140 мм.

Проверка на массивность.

D = R1*S1 + R2*S2 + R3*S3 + R4*S4 + R5*S5 = 0.04*3.04 + 0.04*4.54 + 0.64*3.4 + 0.013*3.04 + 0.03*14.6 = 3.163

1.5 < 3163 < 4;

   Окончательно принимаем толщину утеплителя ( = 140 мм пенобетон ,(=670кг/м3 ;

1.6.3. Теплотехнический расчет стены главного корпуса.

(1 –цементно-песчаный р-р (=20мм,(=1880кг/м3;

(2-керамзитобетон (=  мм,(=1880кг/м3;

(3-цементно-песчаный р-р (=20мм,(=1880кг/м3;

Рис.1.3 Разрез наружной стены главного корпуса.

Толщину стены принимаем инерционным

4 < D <= 7;

tн = (t5дн+tсут)/2 = (-35 +(-32))/2  = -33.5

из условия R0 >= R0тр
1/(в+R1 + R2 + R3 + 1/(н >= (tв-tн)*n/ tn*(в ;

1/8.7 + 0.02/0.8 + (2/0.31 + 0.02/0.8 +1/23 >= 

>= (1*(16-(-33.5))/(8.7*7);

  (2 = 0.224 , окончательно принимаем (2 = 0.260 мм.

Проверка на массивность:

  D = R1*S1 + R2*S2 + R3*S3 = 0.025*9.54 + 0.839*4.1 + 0.025*9.54 = 3.977 принимаем D = 4.  4<=4<=7;

Окончательно принимаем толщину панели – 300 мм из керамзитобетона ( = 880 кг/м3;

1.7. Расчет естественного освещения помещения.

Рассчитаем естественное освещение зоны технического обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) автомобилей при следующих данных: участок размещен в пролете шириной 36 м и длиной 42 м. Высота помещения от пола до низа железобетонных ферм покрытия 7.2 м. В цехе выполняют работы средней прочности (Vа разряд зрительной работы): освещается участок через окно и фонарь, боковые стороны которого остеклены (проемы В и Г). Размеры световых проемов приняты: высота проема А=2.4 м длина 4.5м, таких проемов 4 шт, проем Б – высота проема 1.8 м длина 4.5 м, таких проемов 7 шт. Низ проема А расположен на высоте 1.2 м и проема Б на высоте 4.8 м. В и Г открывающиеся проемы в фонаре высотой 1.8 м длиной 36м. Расстояние отусловной поверхности рабочей до низа остекления фонаря -    м;

   Оконное остекление принимаем двойным с алюминиевыми переплетами, фонаря – одинарное. Остекление бокового проема выполнено из листового стекла, фонаря – из армированного. Отделка внутренних поверхностей потолка имеет коэффициенты отражения: потолка – 0.7; стен – 0.6; пола – 0.35. III световой пояс.

1. Определяем нормированное значение к.с.о по табл приложения 1 СНиП II-4-79 c применением формулы:

ен = енIII*m*c (1.6);

где ен – нормированное значение к.с.о. для зданий ;

   енIII- нормированное значение к.с.о. принимаемое для производственных  зданий из приложения 1 с учетом приложения 2 СНиП II-4-79;

  m-коэффициент светового климата, определяемый по приложению 3 СНиП II-4-79;

   c-коэффициент солнечного климата приложение прилож.4 СНиП II-4-79
   ен = 3%*1*1 =3;

   2. Намечаем расчетные точки. Располагаем их на пересечении условной рабочей плоскости, проходящей на расстоянии 0.8 м от уровня пола и характерного поперечного разреза. Первую точку размещаем на расстоянии 1 м. От наружной стены, а последнюю на расстоянии 1 м. От среднего ряда колонн. Расстояние между другими точками 4 м. (всего 10 точек).

   3. Определяем значение к.с.о. в расчетных точках по выражению екр = ебр + евр;

 где екр – значение к.с.о. при верхнем и боковом освещении;

     ебр – значение расчетного к.с.о. при боковом освещении;

     евр – значение расчетного к.с.о. при верхнем освещении;

при этом значение ебр = ((бg + (зд*R)*(0*r1/к3 (1.8);

где ( - геометрический к.с.о. в расчетной точке при боковом освещении, учитывающий прямой свет неба, определяемый с помощью графика 1 и II СНиП II-4-79. Естественной и искусственное освещение. g – коэффициент учета неравномерности яркости облачного неба МКО табл. Прилож. 15 СНиП II-4-79; 

 (зд – геометрический к.с.о. в расчетной точке при боковом освещении, учитывающей свет, отраженный от противостоящих зданий граф I,II; R – коэффициент, учитывающий относительную яркость противостоящего здания прилож. 16. (0 – общий коэффициент светопропускания. r1 – коэффициент учитывающий повышение к.с.о. при боковом освещении благодаря свету, отраженному от поверхности помещения и подстилающего слоя, прилегающего к зданию прилож 8 СНиП II-4-79;

   кз – коэффициент запаса прилож.9 СНиП II-4-79.

  Значение (б – определяем от проема А в каждой расчетной точке из выражения (б = 0.01*n1*n2 и с помощью граф I и II.

   Значения n1,n2 и другие значение сведем в таблицу значение g – коэффициента учета неравномерной яркости облачного неба МКО определяем по таблице прилож. 15 СНиП с учетом угловой высоты середины проема над рабочей поверхностью (. Город находится в зоне с устойчивым снежным покровом. Все значения заносим в таблицу.

   Коэффициент (0 определяем по формуле:  
        (0 = (1*(2*(3*(4*(5; (1.9)

где (0 – общий коэффициент светопропускания;

    (1 – коэффициент светопропускания материала, прилож. 6 СНиП;

    (2 – коэффициент учитывающий потери света в переплетах светопроема, прилож.6 СНиП II-4-79;

    (3 – коэффициент в несущих конструкциях, прилож.6 СНиП II-4-79; 

    (4 – коэффициент в солнцезащитных устройствах приложение 7 СНиП II-4-79;

    (5 – коэффициент в защитной сетке, устанавливаемой под фонарями, равный 0.9;

(0 = 0.9*0.6 = 0.54; (1 = 0.9; (2 = 0.6; (3,(4,(5 = 1.

   Определяем значение (1 – коэффициент, учитывающий повышение к.с.о. при боковом освещение благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения и подстилающего слоя, прилегающего к зданию прилож. 8 СНиП II-4-79. Определяем значение средневзешенного коэффициента отражения.

   (ср = 0.5(1*S1 + (2*S2 + (3*S3  (1.10);

                   S1 + S2 + S3
где (1,(2,(3 – коэффициент отражения потолка, стен и пола

    S1,S2,S3 – площади потолка, стен и пола;

(1  =0.7, (2 = 0.6, S1,S2,S3 = 0.35; 

S1,S3 – 36842 = 1512м2 – площадь стен.

S2 = (7.2*36)*2 + (7.2*42)*2 – (1.8*4.5)*7 – (2.4*4.5)*4 = 1023.2;

(ср = 0.5*0.7*1512 + 0.6*1023.2+0.35*1512 = 0.413;

           1512 + 1023.2 + 1512

№
показатели
Расчетные точки



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
Проем А

n1
положение т. с1
n2
(б = 0.01n1n2
(
g

(б*g
29

4

92

26

50

1

28
10

12

63

6.3

19

0.84

5.32
4

20

54

2.16

11

0.777

1.67
2

28

47.5

0.95

8

0.77

0.72
0.6

37.5

43.5

0.26

6

0.741

0.2
0.5

41

42

0.21

5

0.733

0.15
0.4

49

39.5

0.16

4

0.725

0.14
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

2
Проем Б

n1

Положение т. с2

n2

(б = 0.01n1n2

(
g

(б*g
2

11

66

1.36

78

1.27

1.72
6

15.5

74

4.44

45

1.04

4.62
4

22.5

72

2.88

29

0.92

2.64
2.5

30.5

71

1.78

22

0.86

1.53
2.0

39

68

1.4

16

0.82

1.15
1.2

44

66

0.8

15

0.81

0.64
0.7

49

64

0.5

14

0.8

0.4
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

3
(б1*g + (б2*g

e/B

r1
(0*r1/k3
eбр=((б1*g+(б2*g)*( (0*r1/k3)
30.53

0.028

1.1

0.46

14.1
9.94

0.14

1.12

0.47

4.67
4.31

0.25

1.22

0.57

2.2
2.25

0.36

1.36

0.56

1.26
1.35

0.47

1.69

0.7

0.95
0.79

0.53

1.9

0.79

0.62
0.54

0.64

2.35

0.98

0.54
-

0.75

2.75

-

-
-

0.86

3.36

-

-
-

0.97

4.0

-

-

4
Проем В

n1

n2

n1*n2
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
2.5

25

94

235
4.0

28

92.3

370
3.5

34

87.8

307.3

5
Проем Г
n3
-
-
1.2
1.6
2.3
3.5
4.0




(в – геометрический к.с.о. в расчетной точке при верхнем освещении определяем по графику III и II СНиП II-4-79. 

(ср – среднее значение геометрического к.с.о при верхнем освещении на линии пересечения условной работы поверхности и плоскости характерного вертикального разреза помещения.

(ср,r2 – коэффициент повышения к.с.о. при верхнем освещении благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения.

(ф – коэффициент, учитывающий тип фонаря.

(ср = ((в1 +(в2 +(в3 +(в4 +(в5 +(в6 +(в7 +(в8 +(в9 +(в10)        (1.12) 

                            N

N – количество расчетных точек.

(в1,(в2,(в3,(в4,(в5,(в6,(в7,(в8,(в9,(в10 – геометрические к.с.о в расчетных точках.

(в = 0.01n3*n2                                                        (1.13)

n3 и n2 определяем по графику III и II СНиП II-4-79.

Определяем r2 табл. прилож. 14 СНиП II-4-79.

   Все найденные значения заносим в таблицу.

Нф/с1 = 11.015/18 = 0.61, (ф = 0.4;

Количество пролетов 2, тогда r2 = 1.225,

(ф = 1.2 (фонарь с двусторонним вертикальным остеклением прямоугольного типа).

Определяем коэффициент (0 по формуле:

(0 = 0.6*0.75*0.8*1*0.9 = 0.32;

(1 = 0.6; (2 = 0.75; (3 = 0.8; (4 = 1; (5 = 0.9 прилож. 6 и 7 СНиП II-4-79.

Значение к3 = 1.3 прилож 9 СНиП II-4-79. 

eврз –значение от верхнего освещения в расчетных точках.

eвр1 =0; eвр2 =0; eвр3 =(0.924+2.8(1.225*1.2–1))*0.32/1.3=0.78,

eвр4 = 0.88; eвр5 = 1.1; eвр6 = 1.33; eвр7 =1.48; eвр8 = 1.73;    eвр9 = 1.48; eвр10 = 1.33.

Значение к.с.о в расчетных точках при боковом и верхнем освещении составит:

eкр1 =14.1+0=14.1; eкр2 =4.67+0=4.67; eкр3 =2.2+0.78=2.98;

eкр4 =1.26+0.88=2.14; eкр5=0.95+1.1=2.05; eкр6=0.62+1.33=1.95;

eкр7=0.54+1.48=2.02; eкр8=0+1.73=1.73; eкр9=0+1.48 = 1.48;

eкр10=0+1.33=1.33.

   Среднее значение к.с.о находим по формуле 

eср =(e1/2 +e2 +e3 +e4 +e5 +e6 +e7 +e8 +e9 +e10/2) =   
                    N-1     =(14.1/2+4.67+2.98+2.14+2.98+2.14+2.05+1.95+2.02+1.73+1.48+1.33/2)=                                 

                       10-1

=3.07;

   Вывод: естественная освещенность зоны ТО  и ТР автомобилей отвечает необходимым требованиям eн = 3% при еср = 3.07%.
1.8. Конструктивные решения промышленного

здания и его элементов.

   Конструктивная схема запроектированной базы -  каркасная. Все вертикальные и горизонтальные нагрузки воспринимают элементы каркаса, а стены выполняют роль ограждения. Промышленное здание обладает достаточной устойчивостью, прочностью, жесткостью.

   Фундаменты – монолитные, железобетонные стаканного типа по серии 1.412 –1/77. Сборные ж/бетонные стаканного типа по серии 1.020-1 вып 1-1. Сборные бетонные блоки по ГОСТ.

   Фундаментные балки – сборные железобетонные по серии КЭ 01-53. Колонны сборные железобетонные по серии КЭ01-49 460-75 вып 1-1 ИИ22-2/70 и ИИ-705. Фермы – сборные железобетонные стропильные безраскосные по серии 1-463-3. Ригели сборные железобетонные по серии ИИ 23-1/70 и ИИ705. Диафрагмы жесткости по серии ИИ 705. Покрытие и перекрытия – сборные железобетонные панели по серии 1-463-3; 24-9 и ИИ705. Стены – сборные панели из легкого бетона по серии 1.432-14 вып.1 тип 10 в административно-бытовом корпусе кирпичные толщиной 510 мм. Перегородки сборные железобетонные по серии 1.431-20 кирпичные 120 мм. Лестницы по серии 1.020-1 и ИИ 705. Подпольные каналы - монолитные бетонные, плиты перекрытия каналов сборные железобетонные по серии 3.006-2. Кровля –административно-бытовая часть рулонная плоская из бутита на бутилкаучуковой мастике в один слой, утеплитель – пенобетон 

(=670 кг/м3 на производственной части и 3-х слойный с защитным слоем из гравия утеплитель пенобетон  (=670 кг/м3 ( =140 мм. Полы бетонные, асфальтобетонные, керамическая плитка, линолеум, «брусчатка». Окна и двери деревянные по ГОСТ 6629-88, 11214-86 и стальные по серии 1.436-32181.

   Спецификация сборных железобетонных изделий.

                                      Таблица 1.4

Марка поз
обозначение
Наименование
Кол-во
Масса ед. кг
Примечание

1
2
3
4
5
6


серия
Колонны главного корпуса




К-1
КЭ01-49
КП III 25
4
6.1


К-2
КЭ01-49
КП III 24-1
7
6.3


К-3
КЭ01-49
КП III 24
15
5


К-4
КЭ01-49
КП III 25-1
16
5


К-5
460-75 вып 1-1
Кф 18-1
25
2.38


К-6
ИИ 22-2/70
ИК 12 2.3
18
1.8


К-7
460-75 вып 1-1, 1-2
ИК 12 2.3 КФ 18.1-1
36
2.02




Фермы и ригели




Ф-1
1-463-3
Ф5 18 IV 10 А – IV
12
10.5


Ф-2
1-463-3
Ф5 18 IV 8 А – IV
14
10.5


Ф-3
1-463-3
Ф5 18 IV 10 А – IV
4
10.5


Р-1
ИИ 23-1/70
ИФ 2-8 ИБ 3-4
30
4.4




Плиты покрытия и перекрытия




П-1*
1-465-5
ППА-IV –3

3*12
72
7


П-2*
1-465-5
ППА-IV –3

3*12
72
7


П-1
24-9
П2-6

А-IV
17
2


П-2
24-9
П1-6

А-IV
45
2.2


П-3
24-9
П2-6

А-IV
4
2


П-4
24-9
П1-6

А-IV
12
2.2


П-5
ИИ П4-5
П-4-5
2
1.37


П-6
ИИ 24-9
П-3-5
6
1.5




Стеновые панели




ПС-1
1.432-14
ПС 600 12 30 II – 2
189
2.4


ПС-2
1.432-14
ПС 600 18 30 II – 2
18
3.6


ПС-3
1.432-14
ПС 635 12 30 II – 12
18
2.5


ПС-4
1.432-14
ПС 635 18 30 II – 12
18
3.8


ПС-5
Серия 1.432 - 14
ПС 295 12 30 II –2
5
1.2


ПС-6
Серия 1.432 - 14
ПС 295 18 30 II –2
1
1.8


ПС-7
Серия 1.432 - 14
ПС 145 12 30 II
14
0.6


ПС-8
Серия 1.432 - 14
ПС 145 18 30 II
24
0.9


ПС-9
Серия 1.432 - 14
ПС 70 12 30 II
20
0.3


ПС-10
Серия 1.432 - 14
ПС 70 18 30 II
8
0.4




Фундаментные балки




ФБ-1
КЭ 01-53
ФБ 6-46
26
0.9


ФБ-2
КЭ 01-53
ФБ 6-3
15
0.7


ФБ-3
КЭ 01-53
ФБН – 1
15
2.9


ФБ-4
КЭ 01-53
ФБ 6-48
3
0.8




Плита парапетная




ПП-1
ГОСТ 6786-80
ПП15-4
200
0.12




Плита карнизная




ПК-1
ИИ 04-4
ПК 30-10
5
0.705




Лестничные марши




ЛМ-1

ЛМ 58-14-17
2
2.29


ЛМ-2

ЛМ 29-14-9
1
1.02




Лестничная площадка




ЛП-1

ЛП 15-14
3
0.585




Стойки ворот




С-1
ГОСТ 6786-71
Размер 4*4.2, с-1п, l =4.35 
14
4.12


С-2
ГОСТ 6786-71
с-1п, l =4.35
14
4.12


Р-1
ГОСТ 6786-71
Ригель Р-1
14
3.7


стойки
ГОСТ 6786-71
Размер 3*3, с -1п
4
1.6


стойки
ГОСТ 6786-71
С-1п
4
1.6


ригель
ГОСТ 6786-71
Р-1
4
2.4


стойка
ГОСТ 6786-71
Размер 2.4*2.4 с-1
2
1.2


ригель
ГОСТ 6786-71
Р-1
1
1.8




Административно-бытовой корпус






Колонны




К-1
Серия 705
К2 ВК 433-24
14
2.35


К-2
Серия 705
К2 ВК 433-24
14
2.40


К-3
Серия 705
К3 ВР 433-24
6
4.26


К-4
Серия 705
К3 ВК 433-24
6
4.34


К-5
Серия 705
КНК 433-24
2
1.91


К-6
Серия 705
КНК 433-24
2
1.94




Ригели




Р-1
Серия 705 

12
2.20


Р-2
Серия 705

4
1.05


Р-3
Серия 705

16
2.57


Р-4
Серия 705

9
1.22


Р-5
Серия 705

6
1.05


Р-6
Серия 705

4
2.325


Р-7
Серия 705

2
1.16


Р-8
Серия 705

10
2.7


Р-9
Серия 705

8
1.35




Плиты перекрытия и покрытия




П-1
Серия 705
ПК 56-15-VI Ат4
137
2.32


П-2
Серия 705
ПК 56-12-VI Ат4
68
1.86


П-3
Серия 705
ПК 26-15-VI Ат4
3
1.27


П-4
Серия 705
ПК 26-12-VI Ат4
12
1.02


П-5
Серия 705
ПК 24-12-VI Ат
14
0.91


П-6
Серия 705
ПК 24-15-VI Ат
1
1.18




Лестничная площадка




ЛП-1






 

Лестничный марш




ЛМ-1
Серия 705
ЛМ 58-14-17
6
3.2


ПК-1
ИИ 04-4
Карнизная плита ПК 30-10
2
0.705




   Плита парапетная




ПП-1
ГОСТ 6786-71
ПП 15-40
55
0.120


ПП-2
ГОСТ 6786-71
ПП 10-40
80





Панель цокольная




ПЦ-1

ПЦ 60-9 В1
20
3.1




Фундаментная балка




ФБ-1

ФБ 6-3
12
1.2




Фундаментные блоки




ФБС-1
ГОСТ 13519-78
ФБС 24-5-6т
110
1.8


ФБС-2

ФБС 12-5-6т
40
0.93


ФБС-3

ФБС 12-5-3т
16
0.47


ФБС-4

ФБС 8-3-3т
18
0.21




Лестничные ступеньки




Л-1

ЛС 14
4
0.08


Л-2

ЛС-11
44
0.06




Перемычки




ПР-1
ГОСТ 948-76
1ПР1-12126
130



ПР-2
ГОСТ 948-76
1ПР2-151214
13



ПР-3
ГОСТ 948-76
1ПР3-191214
20



ПР-4
ГОСТ 948-76
1ПР3-241214
176



  1.8.2 Спецификация на деревянные изделия и конструкции.

                                             Таблица 1.5

Марка поз
обозначение
Наименование
Кол-во
Масса ед. кг
примечание



Главный корпус






Двери




5
ГОСТ 6629-64*
Д II пп дверь двупольная наружная 
2



3
ГОСТ 6629-64*
ДВ 5.9-2 дверь внутренняя
4



1
ГОСТ 14624-69
Д37 дверь однопольная
48



4
ГОСТ 14624-69
Д38 дверь однопольная
4



6
ГОСТ 14624-69
Д55 дверь двупольная
2



2  
Серия 2.435-681
Д-37** дверь входная противоположная
5



ВР-1
Серия ПР 05-36
ВР-4.2*4 Ворота распашные
14



ВР-2

ВР 3.6*3.6 ворота распашные
14



ВР

ВР 3.0*3.0
4



ВР-3

ВР 2.4*2.4
1





Административно-бытовой

Корпус






Двери




2
ГОСТ6629-88
ДГ 21-9
53



3
ГОСТ6629-88
ДГ 21-10
13



4
ГОСТ6629-88
ДГ 21-7
20



5

Входные
7



1

Тамбурные
2



ОК-1
ГОСТ 11214-86
Окно ДРС 18*18
44



ОК1-1
Серия 1.436-3-21 В1
ПФ 45-18




   Примечание: Двери внутренние со знаком «+» в целях противопожарной безопасности обшиваются с двух сторон железом ( =0.8 мм по асбестовому картону.

   Двери наружные со знаком «++» обшиваются с наружной стороны фигурными рейками из хвойных пород.

   1.8.3 Спецификация стальных конструкций и изделий.

                                           Таблица 1.6       

Марка поз
обозначение
Наименование
Кол-во
Масса ед. кг
Примеч



Фонарь ФБ 6*12
3



ФП-1С
3.01П-5.85
Фонарьная панель
6
1005


ФП-1Ж
3.01П-5.85
Фонарьная панель
6
613


ПТ-2С
3.01П-5.85
Фонарьная панель торцовая
2
540


ПТ-3Ж
3.01П-5.85
Фонарьная панель торцовая
2
413


ФФ-2С
3.01П-5.85
Фермы фонарей
2
195


ФФ-2Ж
3.01П-5.85
Фермы фонарей
2
349


ВС-1Ж
3.01П-5.85
Вертикальная связь
2
240


ПТ 6*1.8
3.01П-5.85
Переплеты фонаря
14
75




Колонны фахверков




КФ-1

[ ] СN 20*l




КФ-2

[ ] СN 20*l




КФ-3

[ ] СN 20*l




КФ-4

[ ] СN 20*l




КФ-5

[ ] СN 20*l




1.9. Ведомость проемов и перемычек.

                                      Таблица 1.7

N проемов
Рис.
Кол-во проемов
Кол-во перемычек
Примечание

ПР-1
              1ПР1-12.12.6(l,b,h)


130
130


ПР-2
          1ПР2-15.12.14

            
13
13


ПР-3
           1ПР3-19.12.14

             4шт
5
20


ПР-4
           1ПР3-19.12.14

              3шт
3
9


ПР-5 ОК-1
           1ПР3-24.12.14

              4 шт
44
176


ПР-6
           1ПР3-19.12.14
4
4


1.10   Экспликация полов производственной части.

                                      Таблица 1.8

Наименование или номер помещения по проекту
Тип пола по проекту
Схема пола или № узла по серии
Элементы пола и их толщина
Площадь пола (м2)

1
2
3
4
5

Деревообрабатывающий участок

Электрощитовая
1
   1

               2

               3


1-асфальтобетон-25 мм

2-бетон В7.5-100мм

3-утрамбованный щебнем грунт
125.35

Кислотная

Участок ремонта аккумуляторов

Агрегатные 
2
               1           

               2

               3

              
1-кислотоупорный бетон на жидком стекле –40мм

2-Бетон В7.5 –100мм

3-утрамбованный щебнем грунт
50.1

Тепловой участок
3
               1

               2

               3

               4


1-брусчатка-120 мм

2-прослойка и заполнение швов из цементно-песчаного р-ра М-300

3-Бетон В7.5 –100мм

4-утамбованный щебнем грунт 
229.2

Шиномонтажный участок

Склад резины

Склад масел

Насосная

Участок ремонта топливных и масляных насосов; гидросистем

Помещение для ультразвуковой установки

Краскоприготовительный участок

Инструментально-раздаточная кладовая
4
               1

               2


1-бетон В15 – 150мм

2-утрамбованный щебнем грунт
528.3

Склад запчастей и материалов

Агрегатно-механический участок

Пост механика по спецоборудованию

Участок ремонта топливной аппаратуры

Участок покраски
5
               1

               2
1-бетон В15-200мм

2-утрамбованный щебнем грунт
960.4

Зона ТО и ТР

Закрытая стоянка

Постдиагностика

Станция пожаротушения

Проезд, тамбуры
6
               1

               2


1-Бетон В22.5 –200мм

2-утрамбованный щебнем грунт
3424.6

Мужские и женские санузлы, курильня
7
                1

                2

                3

                4
1-керамическая плита 13мм ГОСТ 6792-90

2-прослойка и заполнение швов цементн раств

3-бетон В7.5-100мм

4-утрамбованный щебнем грунт
24.2

Венткамеры на отм.4.200
8
                1

                2

                3

                4

                5 
1-бетон В15 –30мм

2-цем-песч стяжка М150-20мм

3-2 слоя гидроизола Г1

4-керамзитобетон –30мм

5-ж/б плита перекрытия
582.6

Зарядная

Тамбур в зарядной
9
                1                       

                2

                3


1-асфальтобетон на известковом заполнителе –40мм

2-бетон В-15 – 150 мм

3-утрамбованный щебнем грунт
19.3

Венткамеры на отм. 0.000
10
                1

                2

                3

                4


1-бетон В-15 – 30 мм

2-керамзитобетон –50мм

3-Бетон В-7.5 – 100 мм

4-утрамбованный щебнем грунт
64.2

1.11 Экспликация полов в административно-бытовом

корпусе

                                         таблица 1.9

Наименование или номер помещения по проекту
Тип пола по проекту
Схема пола или № узла по серии
Элементы пола и их толщина
Площадь пола (м2)

1
2
3
4
5

Коридоры, входные тамбуры, вестибюли, холлы, буфет со столовой
1
              1

              2

              3

              4
1-пол из брекчия –20ммс заполн швов цветным цем р-ром М300

2-цементно-песч стяжка –80мм

3-бетон В7.5 –100мм

4-утрамбованный щебнем грунт
304.1

То же на отметке 3.300
6
              1

              2

              3

 
1-пол из брекчия –20мм с заполнением швов цветным цементным р-ром М300

2-цементно-песч р-р –80мм М100

3-ж/б плита перекрытия
215.6

Мужские, женские санузлы, курительные, респираторная
2
              1

              2

              3

              4
1-керамическая плита-13мм ГОСТ 6787-90

2-прослойка и заполнение швов цем-песч раств М-150

3-бетон В7.5-100мм

4.Утрамбованный щебнем грунт


Мужские и женские душевые, преддушевые умывальные, мойка посуды в буфете
3
              1

              2

              3

              4

              5 
1-керамическая плитка –13 мм ГОСТ6787-90

2-прослойка и заполнение швов цем-песч р-ром –25мм

3-2 слоя гидроизола Г-19 на битумной мастике

4-Бетон В-7.5 – 100мм

5-утрамбованный щебнем грунт
112.84

Мужские и женские гардеробные, тамбуры в гардеробном помещении для отдыха, здравпункт
4
              1

              2

              3

              4
1-линолеум типа ВКП-1-ВТ(ГОСТ 10108-80)

2-прослойка из холодной мастики

3-бетон В7.5 –100мм

4-утрамбованный щебнем грунт
267.6

Венткамера, стоянка
5
              1

              2


1-бетон В-15 – 150 мм

2-утрамбованный щебнем грунт
121.65

Мужской гардероб, тамбур в гардеробной, буфе помещение инженеров, старшего бухгалтера, диспетчера, профорганизации, главного инженера, зал собраний, здравпункт
7
              1

              2

              3

              4

              5
1-линолеум типа ВКП-1-ВТ(ГОСТ 10108-80)

2-прослойка из холодной мастики

3-цементно-песч стяжка М-150–

25 мм

4-керамзитобетон –30мм

5-ж/б плита перекрытия
381.69

Венткамеры
8
              1

              2

              3

              4

              5


1-бетон В15 – 30 мм

2-цементно-песчаная стяжка М150-20мм

3-2 слоя гидроизола Г19

4-керамзитобетон –50мм

5-ж/б плита перекрытия
114.1

Мужские и женские душевые, преддушевые, умывальные
9
              1

              2

              3

              4

              5

              6


1-керамическая плитка =13мм ГОСТ 6787-90

2-прослойка и заполнение швов из битумных мастик

3-2 слоя гидроизола Г-19

4-Бетон В7.5 –30 мм

5-Керамзитобетон –50мм

6-ж/б плита перекрытия
57.31

Мужские и женские туалеты, тымбуры в туалеты, курильные
10
              1

              2

              3

              4

              5


1-керамическая плитка –13мм ГОСТ 6787-90

2-прослойка и заполнение швов из расрвора

3-стяжка из цем-песч р-ра М-150 –25 мм

4-керамзитобетон –50мм

5-ж/б плита перекрытия
26.1

   Конструкции полов запроектированы на основании технологического задания в соответствии со СНиП 2.03.13-88 «Полы».

   В уборных и умывальных пол укладывают на 20 мм ниже уровня чистого пола. В душевых пол запроектирован с уклоном i=0.03 .

   Устройство чистого пола выполнить после прокладки всех промпроводок.

1.12 Отделка помещений.

 1.Главный корпус.

    Наружная отделка панелей, окраска красками кирпичных участков, улучшенная штукатурка цементно-известковым раствором и окраска красками.

   Внутренняя отделка: устройство кирпичной кладки внутренних стен и перегородок в полный шов с их расшивкой, затирка швов панелей стен и плит покрытия, окраска стен силикатными красками во всех помещениях два раза.

   2.Административно-бытовой корпус.

   Наружная отделка: кирпичная кладка наружных стен с облицовкой лицевым кирпичем с расшивкой швов.

   Внутренняя отделка.

                                   Таблица 1.10

Наименование или № помещения
Потолок
Стены или перегородки
Низ стен или перегородок (панель)
Примеч


Площадь,м2
Вид отделки
Площадь, м2
Вид отделки
Площадь, м2
Вид отделки
Высота панели


1
2
3
4
5
6
7
8
9

Стоянка машин
58.0
силикатная
87.3
Силикатная
_
_
_


Женский гардероб
68.9
клеевая
141.1
Клеевая
212.3
масляная
1.8


Мужской гардероб
194.8
клеевая
211.4
Клеевая
317.2
масляная
1.8


Помещение для отдыха
15.5
клеевая
52.3
Масляная
_
_
_


Помещение инженеров
17.1
клеевая
53.5
Масляная
_
_
_


Комн. старшего бухгалтера
17.8
клеевая
54.18
Масляная
_
_
_


Комната диспетчера
17.8
клеевая
21.68
Клеевая
32.5
масляная
1.8


Профорганизация
36.3
клеевая
28.7
Клеевая
43.3
масляная
1.8


Кабинет гл. инженера
17.8
клеевая
54.18
Масляная
_
_
_


Кабинет механика колонны
17.8
клеевая
54.18
Масляная
_
_
_


Каб. начальника рем. маст
15.5
клеевая
51.9
Масляная
_
_
_


Каб. начальника колонны
19.7
клеевая
56.46
Масляная
_
_
_


Каб. начальника смены   
18.5
клеевая
54.9
Масляная
_
_
_


Зал собраний
55.3
клеевая
86.6
Масляная
_
_
_


Буфет
92.5
клеевая
77.0
Клеевая
88
масляная
1.6


Моечная 
6.3
масляная
14.8
Масляная
16.1
Кер. пл
1.6


Раздаточная 
9.0
масляная
17.61
Масляная
20.1
Кер. пл
1.6


Здравпункт 
101.5
клеевая
328.5
Масляная
_
_
_


Санузлы муж и жен
58.0
клеевая
86.4
Клеевая
129.6
масляная
1.8


Душевая 
103
масляная
123.2
Масляная
187.1
Кер. пл
1.8


Умывальная 
13.1
клеевая
43.6
Масляная
3.84
Кер. пл
0.60


Теплоцентр 
34.4
клеевая
33.18
Клеевая
37.92
масляная
1.6


Венткамера 
114.7
силикат
183
Силикат
_
_
_


Коридор 
519.7
клеевая
302.4
Клеевая, масляная
345.6
масляная
1.6


Кладовая хозинвентаря
8.55
силикат
37
Силикат
_
_
_


Холлы 
62.2
клеевая
11.2
Клеевая
138.7
масляная
1.6


Тамбуры 
29.6
клеевая
50.2
Клеевая
63.2
масляная
1.6


Вестибюли
37.0
клеевая
50.8
Клеевая
58.1
масляная
1.6


Респираторная 
18.1
клеевая
54.9 
Масляная
_
_
_


Кабинет безоп. движения
21.3
клеевая
38
Клеевая
32
масляная
1.6


Красный уголок
13.5
клеевая
26.6
Клеевая
22.4
масляная
1.6


Аварийный выход
27.2
силикат
78.3
Силикат
_
_
_


Комната отдыха
34.6
Клеевая
45.6
Клеевая
38.4
масляная
1.6


Наружные стены с внутренней стороны; внутренние стены и перегородки: улучшенная штукатурка цементно-известково-песчаным раствором М-25. Панельные перегородки – затирка швов. Деревянные оконные блоки и переплеты окрашиваются белилами два раза, дверные блоки окрашиваются масляным колером два раза.

1.10 Инженерное оборудование.

   Водопровод – объединенный хозяйственно-питьевой, производственный. Напор на вводе Н=14м при пожаре Н=22м.

   Канализация производственная, бытовая в наружную сеть.

   Отопление центральное, водяное, теплоноситель – вода с параметрами 150-700С.

   Вентиляция – приточно-вытяжная с механическим побуждением и естественно-вытяжная.

   Горячее водоснабжение от водонагревателя.

   Электроснабжение – от встроенной трансформаторной подстанции напряжением 6-10/0.4 кВ

   Устройство связи – радиофикация, телефонизация, электрочасофикация, диспетчерская связь, пожарная сигнализация и инженерно-технические средства охраны. 

   Краны подвесные электрические, грузоподъемностью 2.0 и 0.5 т по ГОСТ ЭД 1 7890-79.

  Экспликация оборудования.

                                    Таблица 1.11 

поз
Наименование и марка
Кол

1
2
3

1
Гидрофильтр «С-604»
3

2
Цепь тяговая для перемещения автомобилей «П-531»
3

3
Установка безвоздушного распыления «Радуга 1.2П»
1

4
Установка для перемешивания лакокрасочных материалов ПЛ 613053
1

5
Станок деревообрабатывающий «КСМ»
1

6
Стенд для обивки спинок сидений «2386
1

7
Стенд для проверки тормозов автомобилей «КИ-499В»
1

8
Стенд тяговый для большегрузных автомобилей «КИ-8930»
1

9
Установка для мойки деталей «196 М»
1

10
Горизонтально-фрезерный станок «6Р80»
1

11
Токарно – винторезный станок «16К20»
2

12
Стенд для ремонта двигателей 
1

13
Стенд для разборки и сборки двигателей «Р-235»
1

14
Стенд для ремонта КПП «Р-201»
1

15
Стенд для комплексных работ по ремонту радиаторов «Р-209»
1

16
Машина для точечной сварки «МТ 81047»
1

17
Молот ковочный «МА 4129»
1

18
Горн кузнечный  «МА 4129»
1

19
Контрольно-испытательный стенд «532М»
1

20
Установка для проверки частоты и напряжения «УПП-2»
1

21
Стенд для демонтажа шин «Ш513»
1

22
Ванная для проверки камер «Ш-902»
1

23
Верстак для ремонта покрышек и камер «Ш-903»
1

24
Стол для разборки узлов «СТ-100»
3

25
Ванна для промывки шлангов в горячей воде
1

26
Стенд для испытания гидроусилителей рулей «КИ 4896М»
1

27
Установка для промывки
1

28
Ультразвуковая установка 434-4-16.6-0
1

29
Вытяжной шкаф «Р-405»
2

30
Шкаф для зарядки аккумуляторов «Э-409»
2

31
Подъемник электрогидравлический «П112»
1

32
Домкрат гаражный «444М»
2

33
Электрогайковерт «И318»
2

34
Колонка маслораздаточная «367 М»
2

35
Кран для смены агрегатов автомобиля «П208»
2

36
Весы товарные «РП-500 Ш13М»
1

2.1 Компоновка здания.

   Согласно проекта конструкция здания каркасная, трехпролетной железобетонной поперечной рамой с шагом 12 м (рис.2.1). Размеры здания в плане 54х11.5 м. По длине здание разделено на два температурных блока длинами 60м, 26м,15м. В первом и во втором считая слева, пролетах подвесные краны грузоподъемностью 2.0тн. В среднем пролете запроектируем светоаэрационный фонарь между осями «3» и «9». Плиты покрытия железобетонные, ребристые, предварительно напряженные размером 3х12 толщиной 0.45 м. Кровля рулонная с защитным слоем из гравия, втопленного в битумную мастику, трехслойная. Утеплитель – пенобетон толщиной 0.14 м. Наружные стеновые панели из легких самонесущих керамзитобетонных панелей толщиной 0.3м. Остекление навесное, опирающееся на стеновые панели. Фундаменты железобетонные монолитные отдельные под колонны стаканного типа. Сечение колонн и их привязка к разбивочным осям приняты согласно рекомендации. Поясняющая схема приведена на рис.2.2

Рис. 2.2 назначение размеров колонн и их привязка к

разбивочным осям

Нагрузка от веса покрытия.

                                          Таблица 2.1

Собственный вес
Нормативная нагрузка Н/м2
Коэффициент надежности по нагрузке
Расчетная нагрузка Н/м2

Железобетонных ребристых плит покрытия размером в плане 3х12 м с учетом залива швов
2050
1.1
2255

Обмазочная пароизоляция
50
1.3
65

Утеплителя (пенобетон 670 кг/м3) 0.14 м
938
1.2
1126

Цементно-песчаной стяжки (1870 кг/м3)
561
1.3
730

Рулонного ковра с защитным слоем из гравия – трехслойная
150
1.3
195

Итого


4371

Нагрузка от веса покрытия с фонарем

                                        Таблица 2.2

Собственный вес
Нормативная нагрузка Н/м2
Коэффициент надежности по нагрузке
Расчетная нагрузка Н/м2

Ребристая плита покрытия размер 3х12м
2050
1.1
2255

Обмазочная пароизоляция
50
1.3
65

Утеплителя (пенобетон) 0.14 м
938
1.3
730

Стяжки 30 мм цементно-песчаный р-р
561
1.3
195

Светоаэрационного фонаря с остеклением
227
1.1
250

Итого


4621

Собственный вес фермы – 105 кН или 5.833 кН/м.

Собственный вес подкрановых балок для подвесного крана грузоподъемностью Q=20кН равен 46.8кН.

2.2. Статический расчет поперечной рамы

методом перемещений.

2.2.1 Расчет на постоянные нагрузки.

Реакции связей.

Колонна К-1 (рис. 2.2)
G1 = (gn*a*l1/2 + Gp*(f/2)* (n + Gkp     (2.1)

  где gn-нагрузка от веса покрытия, см. табл. кН/м2;

а – шаг колонны,м; 
l1 – пролет, м, см (рис. 2.1);
Gp – вес фермы покрытия;

(f – коэффициент надежности по назначению здания.

G1 =(4.371*12*18/2 + 105*1.1/2)*0.95 + 23.4 = 526.8 кН;

G2 = b*h*H1*(g*(f*(n;               (2.2)

где b и h –размеры сечения колонны, м; 

Н – высота колонны, м; 

(g- объемный вес тяжелого железобетона;

G2= 0.5*0.5*7.35*25*0.95*1.1 = 48кН;

Геометрические характеристики

J1=b*h13/12 = 0.5*0.5/12=0.0052м4
( =1

v =1

(2 = v3((-1) = 13*(1-1) = 0;
(3=0(для колонн сплошного сечения);

(1 =1/(1+(2+(3) = 1/(1+0+0)=1;

эксцентриситеты

е1(1) = hпр-h1/2 = 0.15-0.5/2=-0.1м

hпр – расстояние от центра опирания 

фермы до оси А.

Рис.2.3 Постоянная нагрузка на колонну К-1.

   Реакции связи от постоянной нагрузки.

R1G = R1(1)G;

R1(1)G = -3(1G1l1(1) * [1+ (2-l*(1-v2)]          (2.3)
         2Н         V     l2(1)
R1(1)G = -3*1*526.8*(-0.1)*[1+0/1-0*(1-12)/(-0.1)] = 10.75кН;

          2*7.35

Реакция от единичного перемещения

R(1(1)= 3(1EвJ1                                                (2.4)

         Н3

где - Eв –модуль упругости бетона колонны

R(1(1)= 3*1*Eв*0.0052 =3.9*10-5*Eв

            7.353

                 колонна К-2 (рис.2.4)

G1 = 526.8*кН

G3=(q2*а*l2/2+Gp(f/2)*(n+Gпб     (2.5)

где - q2 –вес покрытия с

 фонарем.

G3=(4.621*12*18/2+105*1.1)*0.95+23.4

=552.4 кН;

G4 определяем по формуле (2.2)

G4=0.5*0.6*7.35*2.5*1.1*0.95=57.6 кН 

Геометрические характеристики

J1=b*h13 =0.5*0.63 = 0025м4 

12 12

(1=1,(=1,v=1,(2=0,(3=0
Рис. 2.4 Постоянная нагрузка на К-2

 Из результатов для колонны К1, так как G1 передается на К2 от одной и той же симметрично нагруженной фермы, что и на К1.
  Эксцентриситеты:

l=0, т.к. совпадают все оси разбивочная и колонны.

l2(1)=-hпр=-0.15; l2(3)=hпр=0.15;

   Реакции связей от постоянной нагрузки:

R2G = R2(1)G+ R2(3)G;

R2G =  -3(1G1l(2)1*(1+ (2) – 3(1G1l(2)1*(1+ (2)    (2.6);

        2Н          v         2Н      v

R2G = -3*1*526.8*(-0.15)*(1+0) – 3*1*552.4*0.15*(1+0)=0.44кН;

          2*7.35           1          2*7.35      1

Реакция от единичного перемещения: 

 R(1(2)= 3(1EвJ2  = 3*1*Eв*0.025 = 18.8*10-5Eв                                         

         Н3         7.353

                  Колонна К-3 (рис.2.5)

G3 = 552.4**кН

G5=(q1*а*l3/2+Gp(f/2)*(n     (2.7)
G3=(4.371*12*18/2+105*1.1/2)*0.95

=503.4 кН;

G6 = G4 = 57.6 кН;

J1= b*h13 =0.5*0.63 = 0.025м4 

  12        12

  (1=1,(=1,v=1,(2=0,(3=0

  эксцентриситеты:

  l =0;l3(3)=-hпр =-0.15;

  l3(5) =-hпр=0.15

Рис.2.5 Постоянная нагрузка на колонну К3

 Реакции связей от постоянной нагрузки:

R3G = R3(3)G+ R3(5)G;

R3G =  -3(1G3l(3)3*(1+ (2) – 3(1G5l(3)5*(1+ (2)    (2.6);

        2Н          v         2Н      v

R3G = -3*1*552.4*(-0.15)*(1+0) – 3*1*503.4*0.15*(1+0)=1.5кН;

          2*7.35           1          2*7.35      1

   Реакция от единичного перемещения:

 R(1(3)= 3(1EвJ3  = 3*1*Eв*0.025 = 18.8*10-5Eв                                         

         Н3         7.353

                  Колонна К-4 (рис.2.6)

G8 =G5= 503.4кН

Геометрические характеристики:

J1= b*h3 =0.5*0.53 = 0.0052м4 

  12        12

  (1=1,(=1,v=1,(2=0,(3=0

  эксцентриситеты:

  l4(8)=-0.15-(-h/2) =0.1м;

R4G =  -3(1G8l(4)8*1 =

         2Н

 = -3*1*503.4*0.1 =-10.27кН

        2*7.35
Рис.2.6 Постоянная нагрузка на колонну К4

 Реакция от единичного перемещения:

 R(1(4)= 3(1EвJ3  = 3*1*Eв*0.0052 = 3.9*10-5Eв;                                         

         Н3         7.353

   Суммарные реакции от нагрузки:

RтрG =R1G +R2G +R3G +R4G = 10.75-0.44+1.5-10.27=1.54кН;

  От единичного перемещения:

r = R(1() +R(1(2) +R(1(3) +R(1(4) = 3.9*10-5Ев+18.8*10-5Ев+ +18.8*10-5Ев+3.9*10-5Ев= 45.4*10-5Ев.

           Перемещение верха колонн:

(G = -RтрG =  -1.54 = -0.034*105Ев

      r    45.4*10-5Ев

Rl1G=R1G+R(1(1)*(G = 10.75+3.9*10-5Ев(-0.034*105Ев)=10.62кН;

Rl2G=R2G+R(1(2)*(G = -0.44+18.8*10-5Ев(-0.034*105Ев)=-1.08кН;

Rl3G=R3G+R(1(3)*(G = 1.5+18.8*10-5Ев*(-0.034*105Ев) =0.86кН;

Rl4G=R4G+R(1(4)*(G = -10.27+3.9*10-5*Ев(-0.034*105Ев)=-10.4кН;

Проверка:

(RlG =Rl1G +Rl2G +Rl3G +Rl4G =10.62-1.08+0.86-10.4 = 

 = 11.48-11.48 =0;

  Условие (RlG =0 удовлетворяется.
              Усилия в колоннах.

Вычисление значений усилий в сечении колонны К1 от постоянной нагрузки.

                                Таблица 2.3

№ уч
Формулы вычислений
Н, м
Значение усилий
отметки

м


Изг. момента, М кН*м
Прод сил N, кН
Попер. cил Q, кН

М, кН*м
N, кН
Q, кН


1
Rl1Gх+G1l1(1)=

10.62х + 526.8(0.1) = 10.62х – 52.7
G1+(G2/Н)х = 526.8 + 48/7.35 = 527.8+6.5х
Rl1G =10.62
0

7.35
-52.7

25.4
526.8

574.8
10.62

10.61
7.2

-0.15

Усилия в сечении колонны К2 от постоянной нагрузки

1
-Rl2Gх+G1l1(1)+G3*l2(3) = -1.08х+526.8*

(-0.15)+552.4* *(0.15)=

-1.08х+3.84
G1 + G3 + (G2/Н)х = 526.8+ 552.4+ 7.84х =1079.2 + 7.84х
Rl2G  = -1.08
0

7.35
3.84

-4.1
1079

1136
-1.08

-1.08
7.2

-0.15

Усилия в сечении колонны К3 от постоянной нагрузки

1
-Rl3Gх+G3l3(3)+G5*l3(5) = 0.86х+552.4(-0.15)+ 503.4(0.15)= 0.86х – 7.35
G3 + G5 + (G6/Н)х =

552.4+ 503.4+ 7.84х =1055.8 +7.84х
Rl3G  = 0.86
0

7.35
-7.3

-1.1
1055

1113
0.86

0.86
7.2

-0.15

Усилия в сечении колонны К4 от постоянной нагрузки

1
-Rl4Gх+G8l4(8)= 

-10.4х+503.4*0.1 =-10.4х+50.34
G8+(G7/Н)х = 503.4 + (48/7.35)х = 503.4+ 6.5х
Rl4G  = -10.4
0

7.35
50.34

-26.1
503.4

551.4
-10.4

-10.4
7.2

-0.15

Рис. 2.7 Эпюра усилий в колонне К1 от постоянной нагрузки

Рис. 2.8 Эпюра усилий в колонне К2 от постоянной нагрузки

Рис. 2.9 Эпюра усилий в колонне К3 от постоянной нагрузки

Рис.2.10 Эпюра усилий в колонне К4 от постоянной нагрузки

2.2.2 Снеговая нагрузка

   Район строительства по весу снегового покрова расположен в VI районе по карте 1 обязательного приложения. Нормативное значение веса снегового покрова на 1 М2 горизонтальной поверхности земли S0=1.5 кПа табл.4.

   Полное нормативное значение веса снегового покрова на горизонтальную проекцию покрытия:

         S= S0*(                      (2.8)

где S0- нормативное значение веса снегового покрова на 1м2 горизонтальной поверхности земли;

    (- коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к снеговой нагрузке на покрытие;

а) для первого пролета №6 (=1

f/l=(Оn max - Оn min)/2 = (10.7-8.74)/18=1.1

где Оn max, Оn min –отметка кровли для рассматриваемого пролета.

б) для второго пролета сжема №3 берем для зоны С 
вариант 1: пролет со светоаэрационным фонарем (1=0.8; (2=1+0.1*а/в = 1+0.1*1/1 = 1.1; ( =1.

Местную повышенную нагрузку как у переходов не учитываем, т.к. f/l<0.1; f/l=1.81/18 = 0.101

в) для третьего пролета схема №6 (=1 так же как и первый пролет.

г) для участков покрытия у парапетов (схема 10 по оси «А» и «К») h =Ов +Оn; min =9,08-8.74 = 0.74м< S0/2=1.5/2=0.75м

где Ов, Оn –верхняя (нижняя) отметка парапета, поэтому местную нагрузку от парапетов не учитываем.

   Расчетная сосредоточенная вертикальная нагрузка от снега S при (f = 1.4 п.5.7 передающаяся на колонны от ригеля.

   а) первого пролета:

S1=S0*(*l1/2*(f*(n*а = 1.5*1*18/2*1.4*0.95*12 = 215.5 кН;

  б) второго пролета: 
S2=S0*(*l1/2*(f*(n*а*(1*(=1.5*1*18/2*1.4*0.95*12*1*1=215.5 кН

 в) третьего пролета:

S2=S0*(*l1/2*(f*(n*а*(1*(=1.5*1*18/2*1.4*0.95*12*1*1=215.5 кН

Реакции связей

-первой колонны

R1S =R1(1)G S1/G1 = 10.75*215.5/26.8 = 4.4кН;

-второй колонны

R2S =R2(1)G S1/G1+ R2(3)G S2/G3 =16.12*215.5/526.8 – 16.91*215.5/552.4 =6.6-6.6 = 0.

-третьей колонны

R3S =R3(3)G S1/G3+ R3(5)G S1/G5 = 16.91*215.5/552.4 – 15.41*215.5/503.4=

=6.6-6.6 = 0;

-четвертой колонны

R4S =R4(8)G S1/G8 = -10.28*215.5/503.4 = -4.4кН;
Вычисляем упругие реакции Rls
RтрS =R1S +R2S +R3S +R4S = 44+0+0-44 = 0;

(2 = -Rтр/r11 = 0/(45.4*10-5*Ев) = 0;

Rl1S = R1S + R(1(1)* (2 = 44кН; Rl2S =0; Rl3S =0; Rl4S = -4.4кН;

Проверка: ( RlS=4.4+0+0+(-4.4) =0;

Усилия в сечениях колонн К1, К2, К3, К4

от снеговой нагрузки

                                                 Таблица 2.4

колонна
Участок
Формула вычислений
Х, м
Значения усилий
Отметка



Изгибающий момент, м кН*м
Продольная сила, N кН
Поперечная сила, Q кН

М, кН*м
N, кН
Q, кН


К1
1
Rl1S*х + S1*l1(1) =4.4х +215.5(-0.1) = 4.4х-21.6
S1 = 215.5
Rl1S =4.4
0

7.35
-21.6

10.74
215.5

215.5


4.4

4.4
7.2

-0.15

К2
1
Rl2S*х + S1*l2(1)+ S2*l2(3)=0*х +

215.5*(-0.15)+ 215.5*0.15 = 0
S1 +S2 = 215.5 + 215.5 =

431
Rl2S=0
0

7.35
0

0
431

431
0

0
7.2

-0.15

К3
1
Rl3S*х + S2*l3(3)+ S3*l3(5)=0*х +

215.5*(-0.15)+ 215.5*0.15 = 0
S2 +S3 =

215.5 + 215.5 =

431
Rl3S=0
0

7.35
0

0
431

431
0

0
7.2

-0.15

К4
1
Rl4S*х + S3*l4(3) =-4.4х +215.5*(0.1) = 

-4.4х + 21.6
S3 = 215.5
Rl4S=0
0

7.35
21.6

-10.7
215.5

215.5
-4.4

-4.4
7.2

-0.15

Рис. 2.11. Эпюры усилий в колонне К1 от снеговой нагрузки

Рис. 2.12 Эпюры усилий в колонне К2 от снеговой нагрузки

Рис. 2.13 Эпюры усилий в колонне К3 от снеговой нагрузки

Рис. 2.14 Эпюры усилий в колонне К4 от снеговой нагрузки 

2.2.3 Ветровая нагрузка слева.

1)Чебоксарский район Чувашской республики расположен во втором ветровом районе по карте 3 обязательного приложения 5 [11] тип местности «В»

2)(0=0.3 кПа табл. 5 [11]

3)аэродинамические коэффициенты С(=0.8; С(=-0.6

4)значение коэффициента ( для высот 0;5;10 и 20 м соответственно  (0=0.5; (5=0.5; (10=0.65; (20=0.85;

   Вычисление нормативных значений средней составляющей ветровой нагрузки (м приведены в табл. изображения эпюр (м на рис. 2.15

Рис. 2.15 Эпюры нормативных значений средней составляющей ветровой нагрузки (м.

                                        Таблица 2.5

   Вычисление нормативных значений средней составляющей ветровой нагрузки (м по формуле (м=(0*(*с формула 6 [11].

Эпюра
Высота, м
Отм. пола,м
Отм. эпюры (м,м
(0, кПа
(
С(
С(3
(м, кПа
Интерполирование
примечание

(мI
0

5

7.2

10

13.06

20
0

-

-

-

-

-
0

5

7.2

10.0

13.06

20
0.3

-

-

-

-

-
0.5

0.5

0.65

0.85
0.8

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-
0.120

0.120

0.136

0.156

0.171

0.204
-

-

[0.12+(0.156-0.12)*(7.2-5)] / (10-5) = 0.136

0.156+(0.204-0.156)*(13.06-10)/ (20-10) = 0.171
Верх колонны к1

Макс. отметка фонаря

(м2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
Нагрузка по о. «Г» отсутствует

(м3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
Нагрузка по о. «Ж» отсутствует

(м4
5

7.2

10

13.06

20
0

-

-

-

-
5

7.2

10.0

13.06

20
0.3

-

-

-

-
0.5

-

0.65

-

0.85
-

-

-

-

-
-0.5

-

-

-

-
-0.09

-0.102

-0.117

-0.128

-0.153
-

[-0.09+(-0.117+0.09)*(7.2-5)]/(10-5) = -0.102

[-0.117+(0.153+0.117)*(13.06 -10)]/(20-10) = -0.126
Отм. верха К4

Макс. отм фонаря

Изгибающий момент М(мI на уровне верха фундамента от части эпюры (мI 

  на колонну К1
 М(мI =0.120*5*(5.15+0.15)+0.12*2.2(7.35+5.15)+(0.136-0.12)*2.2*
              2                     2                   6

(2*7.35+5.15)= 1.59+1.65+0.12 = 3.36 кПа*м;

   колонны К4 (см. эпюры (м4 на рис. 2.15)

М(м4 =0.09*5*(5.15+0.15)+0.09*2.2(7.35+5.15)+(0.102-0.09)*2.2*
              2                     2                   6

(2*7.35+5.15)= 1.2+1.24+0.09 = 2.53 кПа*м;

Эквивалентная равномерно распределенная нагрузка:

(мс = 2* М(м/Н2                             (2.10)

на колонну К1:

(мс = 2* М(мI/Н2= 2*3.36/7.352 = 0.124 кПа;

на колонну К4:

(мс = 2* М(м4/Н2= 2*2.53/7.352 = 0.094 кПа;

Погонная расчетная равномерно распределенная нагрузка ветровая (рис. 3.11 а):

  На колонну К1:

g(1= (м(1*a*(f(n                                    (2.11)

где а – шаг колонны;

g(11=0.124*12*1.4*0.95 = 1.98кН/м;

  на колонну К4:

g(14=0.094*12*1.4*0.95=1.5 кН*м;

Сосредоточенная ветровая нагрузка на уровне верха колонн К1 … К4 от 7.2 м.

(1=(А1+А2+А3+А4)а*(f(n                             (2.12)

где А1,А2,А3,А4 – площади соответствующих участков абсd  эпюр (м1, (м3 (см. рис. 2.15)

(1=[(0.136+0.156)*2.8)/2+(0.156+0.171)*3.06/2+(0.102+0.117)*2.8/2+

(0.117+0.128)/2*3.06)] * 0.95*1.4*12 = 25.5 кН;

       Реакция связи от ветровой нагрузки слева:

   Колонна К1:

R1л( = -(1*g*(1*Н*[3(1+v*(2)+4*(3(1+v)]/8                (2.13)

R1л( = -(1*g*(1*Н*[3(1+v*(2)+4*(3(1+v)]=-1*1.98*7.35*[3(1+1*0)+ +4*0(1+1)]/8 = -5.46 кН;

   Колонна К2:

R2л( = 0 так как в пределах высоты колонны ветровая нагрузка на нее не передается (рис. 2.15)

   Колонна К3:

R3л( = 0 то же (рис.2.15).

   Колонна К4:

R4л( =  -1*1.5*7.35*3 = -4.13 кН по формуле  (2.13)

   Суммарные реакции:

R1р(л = R1(л + R2(л + R3(л + R4(л –

(1=-5.46+0+0-4.13-25.5 = -35.1 кН.

Перемещение верха колонн:

((л = -( R1р(л/r11) = -(-351)/45.4*10-5*Ев = 0.773*105/Ев;

    Упругие реакции определяем по формуле (2.7)

Rl1(л=R1(л+R(1(1)*((л =-5.46+3.9*10-5*Ев*0.773*10-5/Ев=-2.445 кН;

Rl2(л=R2(л+R(1(2)*((л=0+18.8*10-5*Ев*0.773*105/Ев=14.53 кН;

Rl3(л=R3(л+R(1(3)*((л=0+18.8*10-5*Ев*0.773*105/Ев=14.53 кН;
Rl4(л =R4(л+R(1(4)*((л=-4.13+3.9*10-5*Ев*0.773*105/Ев=-1.115кН;

   Проверка:

( Rl(л + (1= -2.445+14.53+14.53-1.115-25.5 = 0

Условие удовлетворяется.

                                        Таблица 2.5

   Вычисление значений усилий в колоннах приведем в таблице, в сечениях колонн К1…К4 от ветровой нагрузки слева.

Колонка
Уч
Формула вычислений
Х, м
Значения усилий
отметка



Изгибающий момент М, кН*м
 N кН
Поперечная сила, Q кН

М, кН*м
N, кН
Q, кН


К1
1
Rl1(лх+g*(1х2/2=-2.445х +1.98х2/2=0.99х2-2.445х
-


dM/dx = 

0.99x - 2.445
0

7.35
0

35.53
-

-
-2.445

4.83
7.2

-0.15

К2
1
Rl2(лх = 14.53х
-
dM/dx = 14.53
0

7.35
0

106.8
-

-
14.53

14.53
7.2

-0.15

К3
1
Rl3(лх = 14.53х
-
dM/dx = 14.53
0

7.35
0

106.8
-

-
14.53

14.53
7.2

-0.15

К4
1
Rl4(лх+g*(4х2/2=-1.115х- 1.5х2/2=0.75х2-1.115х  
-
dM/dx = 

0.75x – 1.115
0

7.35
0

32.32
-

-
-1.115

4.4
7.2

-0.15

Рис.2.16 Эпюры усилий в колонне К1 от ветровой нагрузки слева

Рис. 2.17 Эпюры усилий в колонне К2 от ветровой нагрузки слева

Рис. 2.18 Эпюры усилий в колонне от ветровой нагрузки слева

Рис. 2.19 Эпюры усилий в колонне К4 от ветровой нагрузки

2.2.4 Комбинация нагрузок и расчетные усилия в

сечениях колонн

Для крайней колонны.

нагрузка
Эпюра изгибающих моментов
загруж
Коэф сочет
Сечения





1-0
2-1
Q





M
N
М
N


1
2
3
4
5
6
7
8
9

постоянная

1
1
-52.7
526.8
25.4
574.8
10.62

Снеговая

2

3
1

0.9
-21.6

-19.44
215.5

193.95
10.74

9.7
215.5

193.95
4.4

3.96

Ветровая слева

4

5
1

0.9
0

0
-

-
35.93

32.34
-

-
4.83

4.35

Ветровая справа

6

7
1

0.9
0

0
-

-
-32.3

-29.1
-

-
-4.4

-3.96

Основное сочетание нагрузок с учетом ветровой

Ммах
N
Ммах
N
Q



1
1
1.35
1.35
1.35



-52.7
526.8
67.4
768.75
18.9

-//-

Ммин
N
Ммин
N
Q



1.3
1.3
1.7
1.7
1



-72.14
720.75
-3.7
574.8
10.6

-//-

М
Nмах
М
Nмах
Q



1.3
1.3
1.35
1.35
1.35



-52.7
720.75
67.4
768.75
18.9

То же без учета ветровых

Ммах
N
Ммах
N
Q



1+2
1+2
1+2
1+2
1+2



-74.3
742.3
36.1
790.3
15.0

   Из-за незначительных крановых нагрузок ими при расчете поперечной рамы пренебрегаем

                                                   Таблица 2.7

          Б. Для средней колонны

Нагрузка
Эпюра изгибающих моментов
загруж
Коэф сочет
Сечения





1-0
2-1
Q





M
N
М
N


1
2
3
4
5
6
7
8
9

Постоянная

1
1
3.84
1079.2
-4.1
1136.8
1.08

Снеговая

2

3
1

0.9
-

-
431

388
-

-
431

388
-

-

Ветровая слева

4

5
1

0.9
0

-
-

-
106.8

96.12
-

-
14.53

13.08

Ветровая справа

6

7
1

0.9
0

-
-

-
-106.8

-96.12
-

-
-14.53

-13.08

Основное сочетание нагрузок с учетом ветровой 



Ммах
N
Ммах
N
Q





1.35
1.35
1.23
1.23
1.23





3.84
1467.2
92.02
1524.8
14.16





Ммин
N
Ммин
N
Q





1
1
1+7
1+7






3.84
1079.2
-100.22
1136.8






М
Nмах
М
Nмах
Q





1+3
1+3
1+3+5
1+3+5
1+3+5





3.84
1467.2
92.02
1524.8
14.16

То же без учета ветровой

Ммах
N
Ммах
N
Q



1+2
1+2
1+2
1+2
1+2



3.84
1510.2
-4.1
1567.8
1.08

   Сечение 1-0 сечение колонны на уровне верха колонн;

   Сечение 2-1 сечение колонны в заделке.

2.3 Расчет безраскосной фермы пролетом 18м.

   Безраскосная железобетонная ферма является многократно статически неопределимой конструкцией. Статический расчет фермы выполнен с помощью ЭВМ.

   Для заложения в программу для расчета сперва задаемся размерами и постоянными и временными нагрузками. Высоту фермы назначаем равной 3.0 м. Панели верхнего пояса, образующие многоугольник, проектируем размером 3м и располагаем примерно по окружности. Нижний пояс назначаем шириной 280 мм, высотой 340 мм. Верхний пояс шириной 280 мм, высотой 300мм. Сечение стоек: высота 280 мм, ширина 300мм. Нижний пояс – предварительно напряженный, армирован канатом К-7. В качестве ненапрягаемой арматуры применяем стержневую арматуру А-III и А-I и арматурную  проволоку Вр-I. Бетон класса В-30. Из-за того, что из расчета на ЭВМ, нижний пояс рассчитан как не предварительно напряженный элемент, выполнен его расчет. 

Подбор площади сечения арматуры для внецентренно 

растянутых элементов безраскосной фермы.

   Расчет по прочности сечений, нормальных к продольной оси элемента.

   Элемент 3-4: Исходные данные из расчета на ЭВМ N=1091кН; М =23.47 кН*м;

e0 = M/N = 23.47*1000/1091 = 21.5 мм.

   Элемент 2-3: N=1068кН; М =42.91 кН*м;

e0 = M/N = 42.91*1000/1068 = 40.17 мм.

   Элемент 1-2: N=1072кН; М =32.75 кН*м;

e0 = M/N = 32.75*1000/1072 = 30.55 мм.

   Армирование, которое получается (площадь сечения растянутой арматуры) будет максимальным при большом эксцентриситете, поэтому рассчитываем элемент 2-3.

   При 4(15 К-7 ар=48мм;

   Подсчитываем:

e = 0.5(h-2aр)                           (2.14)

  где h-высота сечения нижнего пояса;

      aр-расстояние от оси сечения напрягаемой арматуры до ближайшей грани сечения;

е=0.5(340-2*48)=122мм > е0=40.17 т.е. продольная сила находится между центром тяжести сечений арматуры.

   Величина расстояния от направления действия силы до наиболее удаленной от нее арматуры:

   е'=0.5h-ар+е0                           (2.15)

   е'=0.5*340-48+40.17 = 162.17мм;

   Площадь сечения симметричной арматуры, удовлетворяющей условию восприятия изгибающих моментов разных знаков, но одинаковых по абсолютной величине:

Аsp =A'sp = Nе'/[(h-2aр)*(s6*Rsp]            (2.16)

 где (s6=(=1.15 – максимальное значение коэффициента условий работы высокопрочной арматуры при напряжениях выше условного предела текучести.

   Для арматуры Ф15-К7 Rsp=1080 мПа; RspS22=1292 мПа;

Rs=180000 мПа; Rsс=400 мПа; (=1.15;

Аsp =A'sp = 1068000*162.17/[(340-2*48)*1.15*1080]=571.5мм2;

N=571.5/141.6=4.02 шт. Выбираем 4(15К-7.

   Проверяем достаточность армирования:

(=(Аsp+ А'sp)/(b*h0)                       (2.17)

h0=340-48=292 мм;

(=(571.5+571.5)/(280*292) = 0.013>=(мин=0.0005;

   Проверка по второй группе предельных состояний.

Приведенная площадь сечения бетона за вычетом площади сечения арматуры.

Аred=280*340+ 2*5715(180-29)/29 = 101151 мм2;

Wred=280*3402/6+2*571.5(180-29)(170-48)/29=6120689 мм3;

Усилие обжатия бетона:

Р0= (Аsp+ А'sp)(sp                           (2.18)

где  (sp –напряжение арматуры с учетом потерь до обжатия бетона:

Р0= 2*571.5*959=1096137 Н;

   При центральном обжатии бетона :

(вр1 = Р0/Аred                                (2.20)

(вр=1096137/101151 = 12.93 мПа;

   Требуемая передаточная прочность бетона:

Rвр =(вр1/0.85                               (2.21)

Rвр= 12.9/0.85 = 15.5Мпа

   При отношении (в/Rв = 12.9/15.5 = 0.832;

Вычисляем потери напряжения арматуры от быстронабегающей ползучести.

   Коэффициент (=0.25+0.025* Rвр;

(=0.25+0.025*15.5 = 0.638<(вр1/Rвр=0.832;

(=5.25-0.185* Rвр;

(=5.25-0.185*15.5=2.38<2.5;

   Потери напряжения:

(6=0.85[40*0.64+85*2.38*(0.832-0.64)] = 54.8 Мпа;

   Первые потери напряжения:

((1 = (1+(2+(3+(4+(5+(6                      (2.22)

   Принят механический метод напряжения арматуры с допустимым отклонением Р=0.05(sp. Максимальная величина предварительного напряжения арматуры:

(sp=Rsp sep/1.05 = 1295/1.05 = 1230 Мпа;

   Из таблицы 5 [СНиП ЖБК] выбираем потери предварительного напряжения арматуры, проявляющиеся до обжатия бетона.

1) от релаксации напряжения (1 = (0.22*1230/1295-0.1)*1230 = 134Мпа;

2) от температурного перехода (2 = 1.25*65 = 81Мпа;
3) от деформации анкеров (3 = (1.25+0.15*15)*180000/24000=26Мпа;
4) трения об огибающие приспособления – нет;

5) от деформации формы для изделия (5 = 30 Мпа;
       ((1 = 134+81+26+30+54.8 = 325.8 МПа;

   Усилия обжатия бетона:

 Р1=(Аsp+ А'sp)*(Rs sep-p-((1)                  (2.23)

 Р1=1143*(1230-325.8)=1033501 Н;

   Напряжения обжатия бетона 

(вр2=Р1/А

(вр2=1033501/101151 = 10.2 Мпа;

   Отношение: (вр2/ Rвр=10.2/15.5 = 0.66<0.75.

   Потери напряжения арматуры от ползучести бетона :

(g =0.85*150*0.66 = 84.15 Мпа;

   Потери напряжения арматуры от усадки бетона:

(8 = 60 МПа;

   Полные потери 
((1+((2=325.8+84.15+60 = 469.95МПа>100;

   Усилие обжатия бетона: Р2=(Аsp+ А'sp)*(Rs sep-p-((1-((2)(2.24)
Р2=2*571.5*(1230-469.95)=868737 Н;

   Проверка по образованию трещин:

   Усилие от нормативной нагрузки:

Nser =N/1.25 = 1068/1.25 = 854.4 кН;

Nlser =8436/125 = 674.9кН;

l0=40.17мм, (1 =Еs/Ев=180/29 = 6.21; (2=0;

    Для прямоугольного сечения момент сопротивления с учетом неупругих деформаций бетона :

   Wpl=1.75*Wred= 1.75*6120689 = 10711206 мм3;

   Расстояние от центра тяжести приведенного сечения до ядровой точки, наиболее удаленной от растянутой зоны, трещинообразование вычисляется при N>Р2 1068>869

   r = Wpl/[А+2(1(Аsp+ А'sp)]                         (2.25)

    r = 10711206/[280*340+4*6.21*571.5] = 97.9 мм;

   Момент внешних сил Мr=Nser(l0+r) = 854.4(40.17+97.4) = 117977460 Н*мм. Момент, воспринимаемый сечением нормальным к продольной оси элемента, при образовании трещин:

 Мcrc=Rbt ser*Wpl+H2r
 Мcrc=1.5*1071.1*104+868737*97.9 = 101110800 Н*мм< Мr;

   т.е. трещины образуются.

   Проверка ширины раскрытия трещины:

   Расстояние между центром тяжести сечения арматуры :

  Zs=h-2*ap=340-2*48=244мм. Расстояние до центра сечения растянутой арматуры от точки приложения продольной силы N и усилия предварительного обжатия Р2: 

  es=l0-05*h+ap = 4017-170+48 = -81.83мм 2a=122мм;

   Напряжение в растянутой арматуре при l0 tot=40.17<0.8h0;

h0 =0.8(340-48)=234мм;

   Приращение напряжений в наиболее растянутой арматуре от полной нагрузки.

   (s=[Nser(ls+zs)-Ps(z-lsp)]/(Asp*z)             (2.26)
(s=854400*(-82+244)-868737(244-122)/2*571.5*244 = 116.3МПа; 

   Коэффициент армирования высокопрочной арматурой:

   (р=2*571.5/280*292=0.014;

   Ширина раскрытия трещин от начального приложения полной нагрузки:

 аcrc=1.2*1.2*(l*(s*20(3.5-100(р)(15)1/3*Еs =0.000394(l(s(3.5-100(р)

 аcrc=0.000394*116.3*(3.5-1.4)=0.096 мм.

   То же от продолжительного действия длительной нагрузки:

 аcrc,с = 0.000591*(sl(3.5-100(р)<= аcrc 2;              (2.27)

 аcrc,с = 0.000591*21.4(3.5-1.4) = 0.026 мм < 0.2 мм.

(sl=[Nl ser(ls+zs)-Ps(z-lsp)]/(Asp*z)              (2.28)

(sl=[674.9*103(82+244)-868737(244-1*22)/2*571.5*244=21.4Мпа

   То же от длительной нагрузки:

аcrcв = 0.000461*21.4 =0.01мм;

    Непродолжительное раскрытие от полной нагрузки:

 аcrc =0.096+0.026+0.01 = 0.132мм < аcrc1 =0.3мм

   2.4. Расчет прочности средней колонны.
   Колонна из тяжелого бетона класса В20; расчетное сопротивление при сжатии Rв=11.5 Мпа; при растяжении Rвt=0.9 Мпа; коэффициент условий работы бетона (в2=0.9; модуль упругости Ев=27000 Мпа.

   Арматура продольная рабочая класса А-III; расчетное сопротивление Rs=365 Мпа; модуль упругости Еs=200000Мпа.

                                            Таблица 2.8

     Комбинация расчетных усилий.

Усилия 
1-я
2-я
3-я

М кН*м
92.02
-100.22
-4.1

N кН*м
1524.8
1136.8
1567.8

   Усилия от продолжительного действия нагрузки.

Мl=-4.1 кН*м; Nl=1136.8 кН; Q=1.08кН;

   Подбор сечений симметричной арматуры Аs = А's.

Выполняем по всем трем комбинациям усилий и принимаем наибольшую площадь сечения.

   Расчет по первой комбинации усилий.

Рабочая высота сечения h0=h-a=60-4=56 см, ширина b=50см.

Эксцентриситет силы l0=М/N=9202/1524.8=6.03см;

Случайный эксцентриситет l0=h/30=60/30=2 см;

l0= lсов/600=735*1.2/600=1.22см;

Эксцентриситет силы больше, поэтому его принимаем для расчета. Определим значение моментов в сечении относительно оси, проходящей через центр тяжести наименее сжатой (растянутой) арматуры. При длительной нагрузке:

М = Мl + Nl(h/2-а)=-4.1+1136.8*0.26=291.5кН*м;

При полной нагрузке М=92.02+1524.8*0.26=488.5кН*м.

l0/r=882/17.3=51>14

где r – радиус ядра сечения;

r=0.289h = 17.3 22

   Критическую продольную силу при прямоугольном сечении и симметричным армированием Аs = А's
Ncr= 6.4ЕвА*[r2   *(0.11+0.1)+((1*(h-a)2]    (2.29)
       l2   (l0   0.1+(          2 

где Ев – начальный модуль упругости бетона;

    l0 – расчетная длина элемента;

    r – радиус ядра сечения;

    (l0-коэффициент, учитывающий влияние длительного действия на прогиб элемента в предельном состоянии;

    (1- коэффициент армирования;

    (=Еs/Ев;

    (l0=1+Мl/м                              (2.30)

    (l0=1+291.5/488.5=1+0.6=1.6

значение (=l0/h                             (2.31)

    (=6.03/60=0.1

    (мин=0.5-0.01*l0/h-0.001Rb                   (2.32)

    (мин=0.5-0.01*8.82/60-0.1*10.3=0.5-0.25=0.25

              0.1<0.25 принимаем о.25

Отношение модулей упругости (=Еs/Ев=200000/27000=7.4

  Задаемся коэффициентом армирования:

   (1=2*Аs/А=0.025;

  вычисляем критическую силу:

Ncr= 6.4*27000*60*50[17.32*( 0.11   +0.1)+7.4*0.025*262] =135010.4 кН;
       8822          1.6   0.1+0.25          

коэффициент (=1/(1-N/Ncr)                       (2.33)

 (=1/(1-1524.8/135010.4)=1/(1-0.01)=1/0.99=1.01

эксцентриситет l=l0*(+h/2-а                     (2.34)

где l – расстояние от усилия N до арматуры

    l=6.03*1.01+60/2-4=32.09 см;

   Граничная относительная высота сжатой зоны:

(R = (/(1+(sr(1-(/1.1)                           (2.35)

          (scu
где (-коэффициент полноты фактической эпюры напряжений в бетоне при замене ее условной прямоугольной эпюрой:

    (=0.85-0.008*Rb                             (2.36)

    (=0.85-0.008*0.9*11.5=0.77;

(R = 0.77/(1+365(1-0.77/1.1)=0.6

              500

   Подбор сечения арматуры:

(n= N/Rbbh0 > (R                                  (2.37)

(= (n*(1-(R)+2(s(R  > (R                            (2.38)

     1-(R+2(
(s  = (n(l/h0-1+(n/2)                               (2.39)

        1-(1
(n= 1524800/0.9*11.5*50*50*100 =0.63 > (R =0.6;
 (= 0.63*(1-0.6)+2(-0.115)*0.6  =0.67 > 0.6;     

            1-0.6+2(-0.115)

(s  = 0.63(32.09/56-1+0.63/2) = -0.115 < 0;      

        1-0.072
(' = а'/h0 = 4/56 = 0.072

(s <=0; Аs = А's конструктивно по минимальному проценту армирования.

(s=-0.115 <0

Аs = 0.002*В*h0 = 0.002*50*56 = 5.6 см2;

   Принимаем 3(16 с Аs=6.03 см2.

3.1.Оценка инженерно-геологических условий строительной площадки.

   Грунты участка строительства:

Супеси – 2.9 м;

Суглинки –3.0 м;

Глина –далее на всю глубину;

Уровень грунтовых вод – 4.8 м.

                                    Таблица 3.1.

   Физико-механические свойства грунтов.

Наименование показателей
Супеси
суглинки
Глина

1
2
3
4

Удельный вес грунта ( кН/м3
20.5
19.0
17.0

Удельный вес твердых частиц грунта (s кН/м3
26.6
25.6
27.0

Природная влажность, W в дол. Ед
0.150
0.260
0.34

Коэффициент сжимаемости, m0 кПа-1
0.060
0.080
0.065

Коэффициент фильтрации, кф м/с
2.0*10-5
2.6*10-7
3.1*10-8

Угол внутреннего трения, (н
26
21
11

Расчетное удельное сцепление сн кН/м2
0.015
0.012
0.012

Влажность на границе текучести WL в дол.ед.
0.210
0.320
0.460

Влажность на границе раскатывания Wр в дол.ед.
0.150
0.210
0.245

Вычисляем следующие характеристики грунтов:

1)число пластичности :

J1р = WL - Wр                                      (3.1)

J1р = 0.210-0.150 = 0.06 д. ед;

J2р = 0.320-0.210 = 0.11 д.ед;

J3р = 0.460-0.245 = 0.215 д.ед

По величине Jp уточняем наименование грунтов по табл. 1 

[ ]: 1 слой супесь; 2 слой – суглинок; 3 слой глина.

2) коэффициент пористости е=(S*(1+w)/(-1           (3.2)

е1=26.6*(1+0.150)/20.5-1=0.492;

е2=25.6*(1+0.260)/19-1=0.698;

е3=27*(1-0.340)/17-1=1.128;

3) показатель консистенции JL=(W-Wр)/(WL-Wp)       (3.3)

J1L=(0.150-0.150)/0.06=0;

J2L=(0.260-0.210)/0.11=0.45;

J3L=(0.340-0.245)/0.215=0.44;

  По данным табл. 1 [ ] определим состояние грунтов. 1 – слой супеси твердые, 2 – слой суглинки тугопластичные, 3-слой глина тугопластичная. 

4) степень влажности:

Ss= W*(s                                      (3.4)

    e*(w
где (w-удельный вес воды, равный 10 кН/м3. 

S1r= 0.150*26.6 = 0.813;

    0.492*10

S2r= 0.260*25.6 = 0.95;

    0.698*10

S2r= 0.340*27.0 = 0.814;

    1.128*10

по табл 1 [12] все три слоя насыщены водой

6) Модуль деформации грунта

Е0=(/mv;

 Где ( - коэффициент, характеризующий расширение грунта, определяемый по формуле ( =1- 2(0                 (3.6)

                               1-(0

(1 =1- 2*0.32 = 0.743;     

      1-0.3

(2 =1- 2*0.352 = 0.623;     

      1-0.35

(3 =1- 2*0.422 = 0.392;     

      1-0.42

где (0-коэффициент относительной поперечной деформации;

mv-коэффициент относительной сжимаемости, определяемый по формуле 
            mv = m0                             (3.7)

                1+e

m1v = 0.06   = 0.04 МПа-1=4.0*10-5кПа-1;        

    1+0.492

m2v = 0.08   = 0.0471 МПа-1=4.71*10-5кПа-1;        

    1+0.698

m3v = 0.065   = 0.031 МПа-1=3.1*10-5кПа-1;        

    1+1.128

тогда  Е1=0.743/0.04 = 18.575 Мпа = 1.86*104 кН/м2;
       Е2=0.623/0.0471 = 13.23 Мпа = 1.32*104 кН/м2;

       Е4=0.392/0.031 = 12.645 Мпа = 1.265*104 кН/м2;

6)показатель просадочности:

n = eL-e                                      (3.8)

    1+e

где eL-коэффициент пористости, соответствующий границе текучести;

e1L = WL*(s/(w                                    (3.9)

e1L = 0.21*26.6/10 = 0.56;               

e2L = 0.32*25.6/10 = 0.82;
e3L = 0.46*27.0/10 = 1.242;

n1=0.56-0.492 = 0.046;

     1+0.492

n2=0.82-0.698 = 0.072;

     1+0.698

n3=1.242-1.128 = 0.055;

     1+1.128
так как S1r ,S2r ,S3r > 0.8, то грунты к просадочным не относятся.

7)Условное расчетное давление R0 определяем по таблице 

R0=e2-e1[(1-JL)*R0(1.0)+JL*R0(1.1))]+e-e1[(1+JL)*R0(2.0)*+JL*R0(2.1)]  (3.10)

  e2-e1                        e2-e1
R10=300 кН/м2;

R20=0.7-0.698[(1-0.45)300+0.45*250)]+0.698-0.5[(1-0.45)*250+0.45*180]= 

0.7-0.5 0.7-0.5
216.6 кН/м2;
R30=1.1-1.128[(1-0.44)300+0.44*200]+1.128-0.8[(1-0.44)*250+0.44*110]= 

1.1-0.8                         1.1-0.8
181.7 кН/м2;

3.2. Определение размеров подошвы фундаментов.

3.2.1. Фундамент в осях 7-Г.

   Здание без подвала. Глубина заложения фундамента определяется с учетом расчетной глубины промерзания грунта.

   df = Kh*dfn;
где Kh – теплотехнический коэффициент, равный 0.7 для отапливаемых зданий;

   dfn –нормативная глубина промерзания для Чебоксарского района Чувашской республики принимаем 1.6 м;

 df =0.7*1.6=1.12м; df принимаем 1.65 м.

   В первом приближении требующаяся площадь подошвы фундамента:

   А = N0 II                                    (3.12)

       R0-(cp*df 
где (cp=20кН/м3 для зданий без подвала

А =  1524.8    = 5.65 м2;                               

   300-20*1.15

  М=92.02 кН*м; N=1524.8 кН; Q = 14.16 кН;

  Q*d = 14.16*1.15=21.24 кН*м.

По конструктивным соображениям принимаем:

   А=b*a=2.4*2.7=6.48 м2;

   Уточняем сопротивление под подошвой фундамента по формуле:

 R=(c1*(c2*[M(*b*(II+Mq*d1*(’II+Mc*cII]               (3.13)

    к

где (c1 =1.2 и (c2 =1 коэффициенты условий работы
M(; Mq; Mc = (((н) при (н=260;
M(=0.84; Mq = 4.37; Mc = 6.9;

(II-удельный вес грунта выше подошвы фундамента, 
(’II-ниже подошвы фундамента ;

R=1.2*1*[0.84*2.4*20.5+4.37*1.65*20.5+6.9*0.015*102]=304.4 кПа;

 Второе приближение:

 А =  1524.8    = 5.56 м2;                               

   304.4-20*1.5

W=b*e2/6=2.4*2.72/6=2.92 м3;

   Расчетная нагрузка на подошве фундамента:

NII= N0 II+G1+NгрII                               (3.14)

где G1- вес фундамента;

NгрII – вес грунта на обрезах фундамента
 G1=25(2.4*2.7*0.3+1.8*1.8*0.45+1.2*1.2*0.9)=117.35 кН;

 NгрII=18(2.4*2.7*1.65-(2.4*2.7*0.3+1.8*1.8*0.45+1.2*1.2*0.9)=108 кН;
 NII=1524.8+117.35+108=1750кН;

Максимальное и минимальное давление под гранями подошвы фундамента:

Рмах,мин= N + M+Qd                          (3.15)

       A     W

Рмах = 1750.1 + 92.02+21.24  =270+38.8=308.9 кН/м2
       6.48     2.92

Рмин = 270-38.8=231.3 кН/м2
Проверяем выполнение условий:

Рмах =308.9 кН/м2<1.2R = 1.2*304.4 = 365.3кН/м2;

Условие удовлетворяется.

3.2.2 Фундамент в осях 7-А.

  Значения усилий для расчета:

М=67.44 кН*м; N=768.75 кН; Q = 18.93 кН;

R0=300 кН/м2; df=1.5 
А = N0 II      = 768.75   = 2.84   

    R0-(cp*df    300-20*1.5

По конструктивным соображениям принимаем:

   А=b*a=1.8*1.8=3.24 м2;

   Уточняем сопротивление под подошвой фундамента 

R=1.09*1*[0.84*1.8*20.5+4.37*1.5*20.5+6.9*0.015*103]= 

 1.09*1*[30.99+134.4+103.5]= 293.1 кПа;

 Второе приближение:

 А =  768.75    = 2.92 м2;                               

   293.1-20*1.5

W=b*e2/6=1.8*1.82/6=0.97 м3;
Nф=25(1.8*1.8*0.3+1.2*1.2*1.2)=67.5 кН;

 Nгр=18(1.8*1.8*0.5-(1.8*1.8*0.3+1.2*1.2*1.2)=39 кН;

N от стены и остекления:
 N=24+24+24+6+16+6=100кН;

Gстен панел=24кН (3шт) – ПС 600 12 30;

Gстен панел=6кН (1шт) – ПС 600 6 30;

Gстойки ворот=16кН (1шт) – С1;

Gостекления=(0.4*3.0)*4.8*1.1*0.95=6 кН;

Nф.б. = 9 кН;

(N=768.75+67.5+39+100+9=984.25 кН;

М=М-Nс*l=67.44-100*0.4=27.44 кН*м;

Максимальное и минимальное давление под гранями подошвы фундамента:

Рмах,мин= N + M+Qd                         

        A     W

Рмах = 984.25 + 27.44+18.95*1.5  =303.8+55.8=359.6 кН/м2
       3.24        0.97

Рмин = 303.8-55.8 = 248 кН/м2;

Проверяем выполнение условий:

Рмах =359.6 кН/м2<1.2R = 1.2*293.1 = 352кН/м2 не более 5%;

Р=N/A= 984.25/3.24=303.8>R=293.1, превышение 3%, что допустимо.

Условие выполняется.

3.2.3 Определение размеров подошвы фундамента

в осях 17-18-Ж

                                          Таблица 3.2

Нормативая и расчетная нагрузка на фундамент колонны в осях 18-Ж (грузовая площадь АБК 6*3=18м2)

Нагрузки
Нормативная нагрузка
Коэффициент надежности по нагрузке (f
Расчетная нагрузка кН


На единицу площади кН/м2
От грузовой площади кН



А постоянные нагрузки

От защитного слоя гравия, втопленного в битумную мастику с рулонным ковром из трех слоев рубероида
0.4
7.2
1.3
9.36



От цементно-песчаной стяжки
0.561
10.1
1.3
13.13

От утеплителя (пенобетон) 0.2м
1.34
24.12
1.2
28.94

От пароизоляции
0.05
0.9
1.3
1.17

От плит междуэтажного перекрытия (2.98*2)
5.96
107.3
1.1
118

От ригеля перекрытий и покрытий (2.28*3)
-
6.84
1.1
7.52

От пола двух этажей
0.14
2.52
1.3
3.3

От цокольных панелей по оси Ж
-
62.7
1.1
68.97

От кирпичных перегородок 0.12м

109
1.1
119.9

От колонны

23.2
1.1
25.52

От плит перекрытия подвала
2.98*9
26.8
1.1
29.48


380.68

425.5

Б временные нагрузки

От снега
1.5
27
1.4
37.8

От двух междуэтажных перекрытий с учетом понижающего коэффициента
1.0
18
1.4
25.2

              Итого

425

488.3

   АБК – с подвалом глубиной 3.8 м.

                                      Таблица 3.3

Сбор нагрузок в осях 17-Ж

Нагрузки
Нормативная нагрузка
Коэффициент надежности по нагрузке (f
Расчетная нагрузка кН


На единицу площади кН/м2
От грузовой площади кН



А постоянные нагрузки 108 м2

От веса покрытия
3.479
404.9
-
472.1

От колонны
-
92.1
1.1
101.3

От фундаментной балки
-
5
1.1
5.5

От цокольных панелей
-
62.7
1.1
6.9

От стеновых панелей

180
1.1
198

От фермы

105
1.1
115.5

             Итого

849.7

961.4

 Б временные нагрузки 

От снега
1.5
162
1.4
226.8

      Всего                           1011.7       1188.2              

   Суммарная расчетная нагрузка на фундамент:

  Nсум=1188.2+488.3=1676.5 кН;

  R0=216.6 кН/м2; df=d1. Подошва находится на втором слое – суглинки.

 d1 = hs + hcf*(cf/('II;

где hs – высота слоя грунта до низа конструкции пола в подвале;

hcf – высота пола в подвале;

(cf – расчетный удельный вес материала пола подвала;

('II-осредненный (по слоям) удельный вес грунта, залегающий выше подошвы;

d1=1.65+0.1*22/20=1.77м; N = 1676.5 кН;

 А = N         = 1676.5     = 9.24 м2;   

    R0-(cp*df    216.6-20*1.77

По конструктивным соображениям принимаем:

   А=b*a=3.9*3=11.7 м2;

   Уточняем сопротивление под подошвой фундамента 

R=1.2*1*[0.56*1.3*13.36+3.25*1.77*17.1+(3.25-1)*3.78*17.1+5.85*12]= 

 1.09[22.4+98.4+145.4+70.2]=336.7 кПа;

(II = (2взв*h2+(3*h3=9.2*0.35+17*0.4 =13.36 кН/м3;

       h2 + h3        0.35+0.4

(взв= (s-(w                                    (31.6)

     1+l

(взв= 25.6-10  = 9.187 кН/м3 = 9.2 кН/м3;                    

     1+0.698

('II=18*0.95=17.1 кН/м3;

dв=5.55-1.77=3.78 м.

Nср=25(3.9*3*0.3+3.3*2.4*0.3+2.7*1.8*0.3+2.1*1.2*0.75)=

   25(3.51+2.4+1.46+1.89)=231.5 кН;

Nгр=18(9.9*3*1.65-9.26)=180.8 кН;

NIIгр=18*3.8*3*1.9=389.9 кН;

Еа=('II*d2 * tg2(450-(/2)/2                      (3.17)

Еа=17.1*5.552* tg2(34.50)/2=263.4 кН;

Еп=20*1.752* tg2(34.50)/2=30.6 кН;

(N= N+ Nгр+Nф+ NIIгр= 1676.5+231.5+180.8+389.9 = 2478.7кН

Мх=-N1*l1+N2*l2+ N3*l3 +N4*l4 - NIIгр* l5+ Еа*a + Еп*a1 =

  =-915.7*0.5+272.5*0.175+419.3*0.5+69*0.7+263.4*1.85 –

   -30.6*0.58-389.9*0.95 = -457.9+54.5+209.7+48.3+487.3-

   -17.7-370 = -45.8 кН/м.

Р=N/A= 2478.7/11.7=211.85;

Рис. 3.1. Схема для определения эксцентриситетов к нагрузкам относительно оси х.

Рис.3.2 Схема для определения эксцентриситетов относительно оси у

М=N'3*l’3+N23-l23 –N4*l4 – N2IIгр* lгр+ Еа*a -Еп*a1;

N2IIгр=18*3.8*3.9*1.13=301.4 кН;

N'3=168кН (от веса цокольных и стеновых панелей);

N23=104.5 кН (от 

веса фундаментной балки и стеновых панелей);
Wх=b*e2/6=3.9*32/6=5.85 м3; Wу=b*e2/6=3*3.92/6=7.6 м3;
Максимальное и минимальное давление под гранями подошвы фундамента:

Рмах,мин= Р +  Мх  + Mу                           (3.18)                         

          -  Wх  - Wу

Рмах =  211.85+  45.8  + 184.2=243.85 кН/м2;                                                 

5.85 7.6

Рмах =243.85 кН/м2<1.2R = 1.2*366.6=440 кН/м2;

Условия выполняются.

Размеры подошвы фундамента окончательно принимаем 

а*в = 3.9*3 м.

3.3 Проверка прочности слабого подстилающего слоя.

3.3.1 Для фундамента I по оси 7-Ж.

   Слабый подстилающий слой является суглинок на отм. 2.9м. с углом внутреннего трения (н=21. Считаем, что на слабый грунт опирается условный фундамент с глубиной заложения d+z  и условной площадью:

    Аусл = NII+G+ NIIгр
             (zp
   Природное давление на подошве фундамента:

(zg=(1*h'1=20.5*1.65=33.83 кН/м2;

   Природное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)=33.83+(1*h21+(взв1*h31=33.83+20.5*0.75+11.13*0.5=   

   =33.83+15.38+5.57=54.78кПа;

   Дополнительное давление от фундамента на основание:

Р0=Р-(zg=270.1-33.83=236.27 кПа;

   Определяем дополнительное давление на кровлю подстилающего слоя (zр=(*р0;                    (3.19)

   Значение коэффициента ( находим по таблице [  ].
( = 2z/b=2*1.25/2.4 = 1.04; h =l/b=2.7/2.4=1.125;

(=0.72.

Тогда  (zр=0.72*236.27=170.1 кПа.

   Полное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)+ (zр=54.78+170.1=224.88 кПа;

   Определяем площадь подошвы условного фундамента:

 Аусл=1750/170.1=10.3 м2.

 Вусл=((2+Аусл)1/2-(;                           (3.20)

Где ( = (l-b)/2=0.3/2=0.15

 Вусл=(0.152+10.3)1/2-0.15=3.09м.

   Расчетное сопротивление грунта подстилающего слоя определяем по формуле(3.13).  R=1.2*1[0.56*3.09*9.2+3.25*2.9*18.9+5.85*12]/1.1=287.8кПа

(II = (2взв=9.2 кН/м2;
(II = (1*h'1+(1взв*h12+(=20.5*2.4+11.1*0.5 =18.9 кН/м3;

       h11 + h12         2.9

(zg(d+z)+ (zр<=Rz;

224.88<=287.8 кПа.

Условие выполняется.

3.3.2 Проверка прочности слабого подстилающего слоя для фундамента II по оси 7-А.

   Природное давление на подошве фундамента:

(zg=(1*h'1=20.5*1.5=30.75 кН/м2;

   Природное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)=30.75+(1*h21+(взв1*h31=30.75+20.5*0.85+0.05*11.13*0.5=   

   =30.75+18.45+5.57 = 54.77кПа;

   Дополнительное давление от фундамента на основание:

Р0=Р-(zg=303.8-30.75=273.05 кПа;

   Определяем дополнительное давление на кровлю подстилающего слоя (zр=(*р0=0.621*273.05=169.6 кПа;                    
( = 2z/b=2*1.4/2.4 = 1.17; h =l/b=1.8/1.8=1; (=0.621;

   Полное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)+ (zр=54.77+169.6=224.37 кПа;

   Определяем площадь подошвы условного фундамента:

 Аусл=984.25/169.6=5.8 м2. Вусл =2.4м.

   Расчетное сопротивление грунта подстилающего слоя определяем по формуле(3.13).  R=1.2*1[0.56*2.4*9.2+3.25*2.9*18.9+5.85*12]/1.1=284.12кПа

(zg(d+z)+ (zр<=Rz;

224.37<=284.12 кПа.

Условие выполняется, прочность подстилающего слоя обеспечивается.

  3.3.3  Проверка прочности слабого подстилающего слоя для фундамента III по оси 17-18-Ж.

   Слабый подстилающий слой является суглинок на отм. 5.9м. с углом внутреннего трения (н=11. 
   Природное давление на подошве фундамента:

(zg=(2*h'1=18*4.55=81.9 кПа;

(2==18 кН/м3-вес насыпного грунта.
   Природное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)=81.9+(взв2*h2=81.9+9.2*0.35= 85.12кПа;

   Дополнительное давление от фундамента на основание:

Р0=Р-(zg=211.85-81.9=129.96 кПа;

   Определяем дополнительное давление на кровлю подстилающего слоя (zр=(*р0 =0.98*129.96=127.4 кПа;

   Значение коэффициента ( находим по таблице [  ].
( = 2z/b=2*0.35/3.9 = 0.18; h =l/b=3/3.9=0.77;

(=0.98.

   Полное давление на кровлю подстилающего слоя:

(zg(d+z)+ (zр=85.12+127.4=212.5 кПа;

   Определяем площадь подошвы условного фундамента:

 Аусл=2478.7/127.4=19.4 м2.

 Вусл=((2+Аусл)1/2-(;                           (3.20)

Где ( = (l-b)/2=-0.9/2=-0.45

 Вусл=(0.452+19.4)1/2+0.45=4.85м.

   Расчетное сопротивление грунта подстилающего слоя определяем по формуле(3.13).  R=1.2*1[0.205*4.85*17+1.83*18*2.12+(1.83-1)*3.78*18+ +4.255*12]/1.1=211.3 кПа;

d1 =1.65+0.35+0.1*22/20=2.12м.

dв =5.9-2.12=3.78м.

(zg(d+z)+ (zр<=Rz;

      212.5  211.3 кПа. Допускается.

Условие выполняется.

3.4. Расчет осадок фундаментов.

   Осадку определяем по методу послойного суммирования. Для этого построим эпюры дополнительного вертикального нормального напряжения (zр и вертикальных напряжений от веса грунта (zg.

   Найдем удельный вес супеси первого слоя и суглинка второго слоя с учетом взвешивающего действия воды.

(взв= (’s-(w                                           (3.21);                                  

     1+l

(взв1= 26.6-10 =11.13 кН/м3;                                  

     1+0.492
(взв2= 25.6-10 =9.2 кН/м3;                                  

     1+0.698

  Грунт третьего слоя представляет собой глину, которая является водоупорным слоем, поэтому в нем взвешивающее действие воды проявляться не будет. Определяем ординаты эпюры вертикальных напряжений от действия собственного веса грунта (zg и вспомогательной эпюры – 0.2*(zg .

На поверхности земли: (zg=0; 0.2*(zg=0;

На уровне подошвы фундамента:

   (zg0=20.5*1.65=33.83 кН/м2; 0.2*(zg0=6.77 кН/м2;

в первом слое на уровне грунтовых вод:

   (zg1=20.5*2.4=49.2 кН/м2; 0.2*(zg0=9.84 кН/м2;

на уровне первого и второго слоев с учетом взвешивающего действия воды:

(zg2=49.2+11.13*0.5=54.77 кН/м2; 0.2*(zg2=10.95 кН/м2;

на контакте второго и третьего слоев с учетом взвешивающего действия воды:

(zg3=54.77+9.2*3=82.37 кН/м2; 0.2*(zg3=16.47 кН/м2;

   Ниже залегает глина, поэтому к вертикальному напряжению добавляется гидростатическое давление столба воды:

(гидр=10*(0.5*3)=35 кН/м2;

   Полное давление на глину:
(zg4=82.37+35=117.37 кН/м2; 0.2*(zg4=23.47 кН/м2;
Давление в третьем слое:

(zg5=117.37+17*1.5=142.87 кН/м2; 0.2*(zg5=28.57 кН/м2;   

3.5. Затухание осадки.

   Осадку фундаментов и ее затухание определим по методу эквивалентного слоя.

3.5.1 Фундамент в осях 7-Г.

   Конечную осадку фундаментов определим по формуле:

   S=hэ*mvm*P0                              (3.22)

где hэ-толщина эквивалентного слоя;

mvm-средний коэффициент относительной сжимаемости.

  hэ=А(*В                                      (3.23)

где А(=1.23-коэффициент эквивалентного слоя:

    при n=l/b=1.125;

    v=0.3 – так как в основании преобладают глинистые частицы.     

    hэ=1.23*2.4=2.95м.

Высота сжимаемой толщи:

   Нс=2hэ                                       (3.24)

   Нс=2*2.95=5.9м

Определим средний коэффициент относительной сжимаемости по формуле:

 mvm = (hi*mvi*zi                                                (3.25)

       2*h2э
mvm = 1.25*4*10-5*5.275+3*4.71*10-5*3.150+1.65*3.1*10-5*0.825 =

                         2*2.952

=4.31*10-5 м2/кН = 4.31 см2/кН;

S=2.95*4.31*10-5*236.27=3004.05*10-5м=0.03 м = 3см.

Рис. 3.6 Расчетная схема к определению осадки во времени.

   Вычисляем средний коэффициент фильтрации:

       Нс                5.9           .
Кфм = ( hi   = 1.25  +  3.0  +   1.65    = 1.09*10-7
       кф      2.0*10-5  2.6*10-6  3.1*10-8

   Находим коэффициент консолидации:

Сvm = Кфм                                         (3.26)
     Mvm*((
Сvm = 1.09*10-7  =2.52*10-2см2/с;
    4.31*10-5*10

Т=  4Н2                                        (3.27)

  n2* Сvm
Т=  4*5902      =0.18 г.

  9.87*798840

Сvm=2.52*10-2*3.17*107=798840 см2/год.

   Дальнейшие вычисления сведем в таблицу.

                                         Таблица 3.7

   Вычисление затухания осадки во времени при Т=0.18г.

V
N(по схеме 2)
T=T*N; годы
St=V*Sk;см.

0
0
0
0

0.3
0.06
0.011
0.9

0.5
0.24
0.043
1.5

0.8
1.08
0.194
2.4

0.9
1.77
0.32
2.7

0.95
2.54
0.46
2.85

0.98
3.49
0.63
2.94

   По результатам таблицы построим график затухания осадки во времени.

  0    0.1   0.2   0.3   0.4   0.5   0.6   0.7   t, годы

  1

  2

  3

S,см

  Рис. 3.7 График затухания осадки во времени

Выводы:

1.Осадки меньше предельно-допустимых величин:

S1=2.6см<=[S]=8см; S2=2.1см<=[S]=8см; S1=2.4см<=[S]=8см;
2.Относительные осадки меньше предельно-допустимых величин:

(2.6-2.1)/1800=0.000278<0.002;

(2.6-2.4)/6100=0.000031<0.002;

(2.4-2.1)/6500=0.000029<0.002;

3.Выбранный тип фундаментов удовлетворяет условиям безаварийной эксплуатации.

4.1. Ведомость объемов работ

                                           Таблица 4.1 

№ п/п
ЕНиР
Наименование рабочего процесса в соответствии с ЕниР
Ед. изм.
Объем работ





1 захватка
2 захватка
На все здание

1
4-1-4табл2
Установка колонн без помощи кондукторов






П 6
Весом до 8 тн

 До 6 тн

 До 3 тн

 До 2 тн
1шт
11

31

61

18
-

-

12

28
11

31

73

46

2
4-1-25
Заделка колонн в стаканах фундаментов
1 стык
121
40
161

3
4-1-6
Укладка ригелей весом      до 5т

                      До 3т

До 2т

До 1т 
1 эл
30

-

-

-
-

16

26

24
30

16

26

24

4

Электросварка монтажных стыков ригелей с колонной
П/м
1.2
2.4
3.6

5

Установка стропильных ферм
1 ферма
30
-
30

6

Электросварка монтажного стыка фермы с колонной
П/м
37.8
-
37.8

7

Укладка плит покрытий ребристых площадью             до54 м2
То же пустотных      до 10м2

До 5м2 
1 элем
144

-

-
-

99

-
144

99

-

8

Укладка плит перекрытий ребристых                     до 10м2
                     До 5м2

То же пустотных          до 10м2
                         До 5 м2 
1 эл
78

8

89

10
-

-

-

-
78

8

89

10

9
Е22-1-1
Электросварка плит с фермой и ригелями
П/м
4.54
4.15
8.69

10
Е-4-26
Заливка швов панелей механизированным способом
100 м шва
29.7
18.36


11
Е-4-8
Установка панелей наружных стен

До 5 м2
До 10 м2
1 панель
72

207
-

-
72

207

12

Электросварка панелей





13
Е-4-1-27
Изоляция и герметизация стыковых  и деформационных швов
10 м
242.6
-
242.6

14
Е-4-1-28
Конопатка, зачеканка и расшивка швов
10 м
242.6
-
242.6

15
Е-4-1-1
Установка фундаментных балок весом до 1.5 т
1 балка
44
12
56

16

Монтаж диафрагм жесткости

-
10
10

17
Е-4-1-10
Установка лестничных маршей и площадок

3

3
6

6
9

9

18
Е4-1-9
Укладка плит козырьков входов
1 элем
5
2
7

19

Установка стоек ворот
1 стойка
34
4
38

20

Укладка ригелей ворот
1 ригель
17
2
19

                                                      Таблица 4.2          

4.2 Ведомость потребных материалов и полуфабрикатов.

№п/п
Конструктивный элемент
Ед. изм
Кол. шт
Потр. Кол
Материалы и полуфабрикаты
Едизм
Норма расх на ед изм
Потр кол-во
Норм. Справ

1
Установка колон до 8т

      До 6т

      До3 т

      До2 т
100шт
0.11

0.31

0.73

0.46
11

31

73

46
 Бетон М300
М3
15.1

14.1

12

10.7
1.66

4.37

8.76

4.92
СНиП

IV-2-82 3.1 т7-3 п13,12

2
Укладка ригелей до 6м
100шт
0.3
30
Армат

Бетон М-200

Издел монтаж

Поковки строит

Электроды Э-50

Прочие матер
Т

М3
Т

Кг

Т

р
0.44

9.43

0.13

449

0.45
0.13

2.83

0.04

135

0.14
7-8 п.2

3
Установка ферм 18м
100шт
0.3
30
Электроды Э-42
т
0.1
0.03
7-10

п8

4 
Укладка плит покрытий ребрист 12 м
100шт
1.44
144
Бетон М-150

Издел монт

Электроды Э-42

Прочие матер
М3
Т

Т

р
19.4

0.13

0.02

81
27.94

0.187

0.03

117
7-11 п9

5
Укл перекрытий межкол0.75м

       1.5м

пролетн1.5м
100 шт
0.08

0.16

0.62
8

16

62
Армат А-I (10

Бетон М-200

Изделия монт

Электрод Э42

Констр сталь

Армат А-I (10

Бетон М-200

Изделия монт

Электрод Э42

Армат А-I (10

Бетон М-200

Изделия монт

Электрод Э42
Т

М3

Т

Т

Т

Т

М3

Т

Т

Т

М3

Т

Т 
0.04

26.7

0.36

0.06

2.81

0.08

34.6

0.59

0.04

0.11

23.7

-

0.01
0.001

2.13

0.03

0.005

0.225

0.002

5.54

0.09

0.007

0.068

14.7

-

0.006
7-13

п3

7-13

п-4

7-13

п6

6
Установкака панелей наружн стен до 10 м2
Простеночные до 5м2
100шт
2.07

0.72
207

72
Р-р цем М50

Издел монт

Электрод Э42

Проклад утепл

Мастика МСЧ-50

Издел монт

Электрод Э42

Проклад утепл

Мастика МСЧ-50
М3

Т

Т

м

Т

Т

Т

м

Т
1.52

0.2

0.07

13.9

0.37

0.35

0.1

5.7

0.18
3.1

0.4

0.14

28.8

0.75

0.25

0.072

4.1

0.13
7-14

п1

7-14

п.8

7
Установка фунд балок
100 шт
0.44
44
Бетон М-200

Р-р цем М-50
М3

М3
3.1

0.42
1.36

0.185
7-1

п15

8
Установка лестн маршей
100шт
0.03
3
Бетон М-200

Р-р цем М-100
М3

М3
0.53

0.62
0.016

0.018
7-18 п3

9
Установка лестн площадок
100шт
0.03
3
Р-р цем м-100
М3
0.91
0.27
7-18

п-1

10
Ворота распашные с фундаментом
100 вор
0.19
19
Фундам ж/б

Столбы ж/б

Ригели ж/б

Колотка ворот

Бетон М-200

Электрод Э42

Р-р М100
Шт

Шт

Шт

Шт

М3
Т

М3
200

200

100

100

5.51

0.02

4.1
38

38

19

19

1.05

0.004

0.8
7-22

п5






АБК





11
Укладка ригелей
100шт
0.66
66
Р-р цем М-100

Изд монт

Электр. Э-50
М3
Т

т
0.79

1.56

0.22
0.52

1.03

0.145
Т 7-38

П7

12
Панели перекр и покр до 10 м2
100шт
1.98
198
Р-р цем М-100

Изд монт

Электр. Э-50
М3
Т

т
6.67

0.11

0.05
13.2

0.21

0.01
Т7-39

П6

13
Лестн площадки

Лестничные марши
100

шт
0.06

0.06
6

6
Р-р цем М-100

Электр. Э-50

Р-р цем М-100
М3
Т

М3
0.76

0.01

0.6
0.05

0.06

0.04
Т7-41 п2

Т7-41

П4

14
Установка диафр жест
100шт
0.1
10
Бетон М-300

Р-р цем М-200

Поковк строит

Издел монт

Электроды Э-42
М3
М3
Кг

Т

Т 
20.7

1.83

7

3.45

0.21
2.07

0.18

0.7

0.345

0.021
Т7-44

П6

15
Плиты козырьков
100шт
0.07
7
Р-р цем 100

Электрод Э42
М3
Т
2.37

0.02
0.17

0.001
Т7-47

П6

16
Фундаментн

Балки
100шт
0.12
12
Р-р цем 100

Электрод Э42
М3
Т
0.33

0.04
0.04

0.005
Т7-38

П1

                                             Таблица 4.4   

4.4. Ведомость грузозахватных устройств и приспособлений

№ п/п
Монтируемые конструкции
Масса,тн
Наименование монтажного присособления
Характеристика приспособления
Потр кол.шт





Грузопод,т
Масса,кг
Расчетн высота,м


1
Колонны
До3
Штыревой захват
5
120
1.7
1

2
Колонны
До8
Фрикционный захват
10
330
2.1
1

3
Строительная ферма
10.5
Траверса унифицированная
15
800
3.6
1

4
Крупноразмерные плиты покрытия
7.2
Траверса с полуавтоматом и такелажной распоркой
10
600
2
1

5
Ригели
До 4.5
Двухветвевой строп 2СК
6.3
138.3
4
2

6
Плиты перекрытий, покрытий, ребристые и пустотные
До3
Четырехветвевой строп 4СК
6.3
147.8
5
2

7
Стеновые панели
До4
Двухветвевой строп 2СК
6.3
138.3
4
2

8
Фундаментные балки
До 1.5
Двухветвевой строп 2СК
6.3
138.3
4
2

9
Лестничные марши
До 2
Шестиветвевой строп
4.0
184.2
4
1

4.5 Выбор монтажных кранов по техническим параметрам.

  Определение требуемых параметров для самоходных стреловых кранов.

   При смешанном монтаже: монтаж фермы.

Высота головки стрелы:

Hтрстр = h + hЗ + hЭ + hС + hп                    (4.1)

 h – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем монтажного крана;

 hЗ =0.5 м – превышение нижнего торца монтируемого элемента над уровнем опоры;

 hЭ – высота элемента в положении подъема;

 hС – высота строповки в рабочем положении;

 hп – высота полиспаста. 

Hтрстр=7.2+0.5+3.6+3+1.5=15.8м.

Рис. 4.1 Схема выбора монтажных кранов

   Минимальный вылет стрелы:

lтрстр=(c+d+l)*( Hтрстр+hш)/(hn +hc)

где с-минимальное расстояние от стрелы до монтируемого элемента;

l – половина толщины конструкции стрелы;

d – величина части конструкции, выступающей от центра;

hш-высота шарнира пяты стрелы над уровнем стоянки крана.

lтрстр=(1+0.5+0.15)*(15.8-1.5)/(1.5+3.6)=1.65*14.3/5.1=4.63 м. 

 Минимальная длина стрелы:

Lтрстр=[(lтрстр)2+(Hтрстр-hш)]1/2                    (4.3)

Lтрстр=[(4.63)2+(15.8-1.5)]1/2=15.0 м.   

 Колонны

Hтрстр=0.5+8.1+1.5+1.5=11.6 м.

lстр=9 м; lтрстр=(1+0.5+0.2)*(11.2-1.5)/(1+1.5)=6.7м.

Lтрстр=[(9)2+(11.6-1.5)]1/2=13.53 м.

   Стеновые панели.

Hтрстр=10.8+0.5+2.8+1.5=15.6м;

lтрстр=((1+0.5+0.15)*(15.6-1.5)/(2.8+1.5)=1.65*14.1/4.3=5.4м. 
Lтрстр=[(5.5)2+(15.6-1.5)]1/2=15.1 м.

                                     Таблица 4.5

Необходимые параметры при монтаже элементов

№

п/п
Наименование элемента
Масса эл-та
Требуемые параметры




Высота крюка
Вылет крюка
Длина стрелы

1
Колонны
До 8т
9.6-10.1
9
13.53

2
Фермы
10.5 т
14.5
5
15

3
Ригели
До4.5 т
9.6
5-7


4
Плиты покрытий, перекрытий
До7.2 т
13.2
До13.3
31.6

5
Стеновые панели
До3.6т
14
5.5
15.1

  Монтаж плит покрытия размерами 3*12м.

Hтрстр=10.2+0.5+0.5+2+1.5=14.7м.

  Минимальный вылет стрелы:

lтрстр=((1+0.5+6.15)*(14.7-1.5)/(1.5+2) = 7.65*13.2/3.5=28.85м;

Lтрстр=[(28.8)2+(14.7-1.5)]1/2=31.6 м.

   Поэтому гусеничный кран выбираем с гуськом.

Длина гуська lтрг>=  __b/2__ =  12/2__ =  8.0 м

                      Cos((-()   0.71
lтрг>=  __b/2__                                        (4.4)

       Cos((-()

где b-габариты монтируемой конструкции;

(-наибольший угол подъема стрелы;

(-угол между осями основной стрелы и гуська

Lтрстр=[(lтрстр)2+(Hтрстр-hш)]1/2= 15 м.

Длина основной стрелы 15 м.

Длина вспомогательного крюка 8 м.

Для монтажа главного корпуса выбираем по техническим параметрам гусеничный кран МКГ – 401 грузоподъемностью 40 т.

                                      Таблица 4.6

            Сравнение кранов

Характеристики
1 захватка
2 захватка


Прин МКГ-40
МКТ-40
Прин 

КС 4361А
ДЭК 161

Длина основной стрелы
15.8
15
14
14

Грузоподъемность основного крюка мин, т
40
40
12.5
16

При вылете стрелы мах,т
8
4.5
6.3
2.2

Грузоподъемность вспомогательного крюка
8
8
5
5

Вылет основного крюка, мах

                       мин
14

3-5
15

3.5-4.5
10

3.8
14

4.35

Вылет вспомогат крюка  мин

                       мах
9-15

20
4.5-11.8

15.5
9.2

12
9.9

15.5

Высота подъема осн крюка мин

                         мах
8

14.5
7.5

14.0
8.5

18.5
7

13.5







4.6. Расчет потребности в транспортных средствах.

   При доставке конструкций специализированным автотранспортом количество транспортных единиц определяем по формуле: N=V/(Пэ*А);                        (4.5)

   где V – общий объем монтажных работ, т.

   Пэ-эксплуатационная производительность транспортной единицы в смену;

   А – число смен работы транспорта в сутки;

   Производительность транспортной единицы в смену определяется в зависимости от грузоподъемности Q и продолжительности транспортного цикла:

   П=60*Q*кв*кг/tц                         (4.6)

где Q-грузоподъемность;

t – продолжительность смены;

кг=коэффициент использования транспортной единицы по грузоподъемности к = 0.9-0.95;

tц-продолжительность транспортного цикла;

кв-коэффициент использования транспортной единицы; кв=0.8-0.9

   Продолжительность транспортного цикла определяем в зависимости от дальности возки, скорости движения и времени стоянок под нагрузкой и разгрузкой:

  tц=tп + 120*L/V + tр                        (4.7)

где tп –время погрузки (мин);

tр-время разгрузки (мин);

L – расстояние перевозки (км);

V – скорость движения (км/ч);

 tц= 30 + 120*45/50 +30 =168 мин;

  П = 60*13*8*0.8*0.9/168=26.7 т/см;

  N = 3907.96/(26.7*2*31)=2.58 принимаем 3 шт.

                                       Таблица 4.7

Автомобильный транспорт для перевозки ж/б конструкций

Вид конструкции
Марка автомобиля и прицепа
Грузоподъемность, т
Кол-во эл-ов перевоза за 1 рейс
Кол-во автомашин

Колонны от1 до 8т
Балковоз ПК 1824 КАМАЗ 354311
12.5
2-8
3

Стропильные фермы 10.5т
Фермовоз УПФ 1218 КраЗ 258
18
1
2

Плиты покрытия 3*12 7.2 т
Балковоз полуприцеп , КраЗ 258
17.5
2
3

Ригели, панели покрытий, лестничные площадки, козырьки, парапетные плиты
Панелевоз УПЛ 0900, ЗИЛ 130

КАМАЗ 35410
8.0

12.5
3-5

4-7
2

2

Стеновые панели
Панелевоз

ПП 1307

КАМАЗ 35410
12.5
4-5
4

4.7. Монтаж сборных конструкций.

   Для монтажа сборных железобетонных конструкций применим смешанный метод монтажа, выведя в самостоятельный поток монтаж колонн и последующий комплексный монтаж остальных конструкций ригелей, плит перекрытий, ферм плит покрытий.

   Монтаж колонн: к монтажу колонн приступаем после подготовки стакана фундамента и геофизической инструментальной проверки соответствия его положения в плане и по вертикальным рабочим чертежам проекта. Отклонение от проектных отметок исправляем путем выравнивания его раствором до проектных отметок. К монтажу колонн приступаем с правильной строповки колонны, его подачи к месту монтажа и с правильной раскладки их у рабочих мест. Подъем колонн производим с помощью штыревых и фрикционных захватов. Установку колонн в стакан фундамента производим по рискам, нанесенным на колонны и на стаканы фундамента по разбивочным осям с одновременной выверкой вертикальности колонн теодолитами и отвесами. После выверки временно закрепляем колонну при помощи клиновых вкладышей и расчалками с регулировочными винтами стяжками. Для заделки стыков колонн применяем бетон класса В25 с последующим уплотнением штыковыми штырями. Клиновые вкладыши и расчалки сжимаем после окончательного закрепления колонны в стаканах и набором бетона не менее 70% проектной прочности.   

    Монтаж ригелей и плит перекрытий и покрытий.

Перед подъемом конструкций они должны быть очищены от бетонных наплывов, грязи, очищены закладные детали, а также оформлен акт приемки выполненных работ на основании исполнительной схемы геодезической съемки фактического положения колонн. Строповку и подъем, монтаж ригелей производим 2-х ветвевыми стропами Q=6.3 т. Совмещая риски, нанесенные на колоннах и ригеле, производим закрепление колонны с ригелем с помощью ванной сварки и электросварки. Заделку стыка ригеля с колонной производим бетоном класса В22.5, заранее установив опалубку.  После набора прочности бетона в стыке опалубку снимаем. Плиты перекрытия и покрытия монтируем паралельно с ригелями. После строповки плит четырехветвевыми стропами Q=6.3 т конструкции поднимаем на 0.5 м от уровня поверхности земли, очищаем закладные детали от наплывов бетона и подаем к месту монтажа. Плиты укладываем на полки ригелей. В административно-бытовом корпусе плиты укладываем на постель из р-ра цементно-песчаного марки 100, а на главном корпусе после укладки плиты на полку ригелей, закрепляем плиту с ригелем электродуговой сваркой. Крайнюю плиту закрепляем по четырем уголкам, а последующие по трем уголкам. Затем производим заливку швов механизированным способом раствором марки не ниже 100 или бетоном класса В15.

   Монтаж стропильных ферм и крупноразмерных плит покрытия размером 3*12м.

   Монтаж стропильных ферм и плит покрытия ведем параллельно и начинаем монтаж после достижения бетоном 70% проектной прочности в стыках колонн. Строповку и монтаж фермы производим с траверсой с полуавтоматическими стропами грузоподъемностью 15т.

   После строповки фермы его поднимаем на 0.5м. от поверхности земли, очищаем от бетонных наплывов, закладные детали оснащаем оттяжками и дополнительным предохранительным канатом, крайнюю плиту покрытия оснащаем ограждением. После подачи к месту монтажа элемента точность монтажа достигаем путем совмещения осевых рисок на торцах фермы с рисками на колоннах. Затем затягиваем гайки анкерных болтов замоноличенных в колонну и свариваем закладные детали соединяемых элементов фермы и колонны. Для обеспечения устойчивости стропильных ферм следует применять инвентарные распорки, которые струбцинами закрепляются за монтируемую и ранее установленную фермы и фиксируют межферменное расстояние. Первую ферму с торца здания удерживаем расчалками, закрепляемые на замоноличенных колоннах. Распорки и расчалки сжимаем после монтажа и приварки второй плиты покрытия, образующей жесткую ячейку здания. 

   Плиты покрытия поочередно укладываем на ферму от одного конца к другому и привариваем к закладным деталям фермы. Первую плиту с четырех уголков, а последующие с трех сторон закрепляем электродуговой сваркой закладных деталей.

   Монтаж стеновых панелей и фундаментных балок.

   Монтаж фундаментных балок и панелей наружных стен длиной 6 м и простеночных панелей производим между колоннами на всю высоту здания. Панели доставляются на площадку и выгружаются автомобильными кранами в кассеты и фундаментные балки на подкладки кассеты располагаем за монтажным краном. Монтаж производим по традиционной технологии, при которой кран находится с внешней стороны объекта, а монтажники выверяют и закрепляют панели с внутренней стороны. Монтажники работают на подмостях (люльки самоподъемные). Фундаментные балки устанавливают на заранее подготовленные бетонные столбики на р-ре М100. Крепление панелей к каркасу здания выполняется на электродуговой сварке согласно проекта. Заделка стыков стеновых панелей состоит из трех основных операций:

 А)антикоррозионная защита закладных деталей и сварных швов (используется грунтовка красками); 

Б)герметизация стыков эластичными прокладками (стыкуемые поверхности огрунтовываются мастикой изол, на нее накладывается прокладка);

В)заполнение стыков раствором (пилимерцементно-песчаным составом).

Указания по технике безопасности.

   При производстве строительно-монтажных работ необходимо руководствоваться требованиями СНиП III-4-80* «Техника безопасности в строительстве».

   Грузоподъемные краны и механизмы эксплуатируются только после их регистрации и технического освидетельствования, проводимых в соответствии с правилами Госгортехнадзора.

   Машинисты грузоподъемных кранов, стропольщики, сигнальщики и сварщики допускаются к работе только после обучения и сдачи экзамена по специальным программам Госгортехнадзора.

   К монтажным работам допускаем лиц, не моложе 18 лет.

   -Масса такелажных приспособлений с учетом поднимаемого груза не должна превышать максимальной грузоподъемности крана при данном вылете стрелы.

   -Соблюдение технологической последовательности монтажа.

   -Применение исправных грузозахватных приспособлений и технологической оснастки.

   -Наличие полного числа исправных монтажных петель, проемов в железобетонных конструкциях.

   -Наличие ограждающих устройств на возводимом объекте и в зоне действия крана.

  -Обеспечение устойчивости и работоспособности грузоподъемных кранов.

   Монтаж сборных конструкций недопустим при скорости ветра 15 м/с и более, при сильном снегопаде, дожде и граде, гололеде. Обустройство монтируемых конструкций навесными площадками, лестницами и другими приспособлениями для работы монтажников на высоте производим до их подъема.

Навесные приспособления конструкций.

   При монтаже административно-бытового корпуса для ограждения лестничных площадок и маршей, а так же по периметру здания на панелях перекрытий и покрытий устанавливаем переносные инвентарные ограждения.

   Монтаж конструкций каждого этажа в административно-бытовом корпусе и в главном корпусе между осями 1-5 приступаем только после надежного закрепления всех элементов предыдущего этажа. В разработанном проекте производство работ на данный объект содержатся требования и решения, обеспечивающие безопасную работу грузоподъемных кранов.

   Все расстояния по горизонтали между выступающими частями монтируемого здания, складированных конструкций, расположенных на высоте 2 м от уровня земли и поворотной платформой стрелового крана =0.7м должен соблюдаться на всех стоянках крана.

   На строительной площадке используются электроустройства с закрытыми токоведущими частями. Провода в местах прохода и проезда заложены в металлические короба.

   До начала работ электрик проверяет исправность сварочного аппарата, изоляции сварочных проводов, заземление аппарата, только после этого аппарат подключают к рубильнику.

5.1 Определение зон влияния крана.




          lмах


          

  lбез     0.5l

               Rмах    Rпов      Rпов            lбез=1 м.

                                     

          Опасная зона при работе крана

Рис. 5.1 Определение необходимых зон при работе крана, снабженных устройством, удерживающим стрелу

Монтажная зона – пространство, где возможно падение груза при установке и закреплении элемента. Она равна контуру здания и 7 метров плюс по периметру здания.

Рис. 5.2  главный корпус предприятия
Зона обслуживания краном или рабочая зона – пространство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком крана. Она равна окружности описываемого радиусом, соответствующим максимальному рабочему вылету стрелы.

  Для крана МКГ 40 Rмах =20м.

  Для крана КС4361А Rмах =14м.

   Зона перемещения груза – пространство, находящееся в пределах возможного перемещения груза, подвешенного на крюке груза.

   Для МКГ 40 Rзон пер гр=20+0.5lмахпер гр=20+9=29 м.

   Для КС4361А Rзон пер гр=Rмах+0.5lмахпер гр=14+3=17 м.

   Опасная зона – пространство в пределах которого возможно возникновение опасности в связи с падением предметов.

   Для стреловых кранов, оборудованных устройством для удержания стрелы:

  Rоп = Rмах+0.5lмах+lбез                       (5.1)

Для МКГ40 Rоп = 20+0.5*18+0.3*8+1=32.4м

где lбез – принимается при высоте подъема груза h до 10 м –0.3h+1м, а при большей высоте – так же как монтажная зона.

Для КС4361 Rоп =14+0.5*6+0.3*10+1=21м.

   Опасная зона поворотной платформы:

Rпппов=Rпов+ lппбез                                               (5.2)

где Rпов – радиус повортной части механизма;

    lппбез=1м.

Rппповдля МКГ=9.4+2=10.4+1=11.4м;

RппповдляКС4361А = 6.4+2 = 8.4м

                                        Таблица 5.1  

       5.2 Расчет временных зданий и сооружений.

Состав работающих
Норма %
Мах кол-во работ
Кол-во работающих
Норма %
Кол-во работ-х в 1 смену

Работающие
85
63
63
70
44

ИТР и служащие
12
-
7
80
6

МОП-младший обслуживающий персонал

ПОС-пожарная сторож охрана
3
-
2
80
2

  Гардеробная – переодевание и хранение уличной и спецодежды: 0.9м2*63=56.7м2;

помещение для обогрева: 1*44=44м2;

умывальная и душевая: 0.05*44 = 2.2м2- 3 крана;

                      0.43*44 = 18.92м2-4 душевые сетки;

Сушильня – сушка спецодежды и спецобуви: 0.2*44=8.8м2
Диспетчерская и сторожевая: 7*2=14м2;

Красный уголок и кабинет по ТБ: 2+12 =14м2;

Туалет 0.07*52=3.64: 2-муж; 1-жен.

                                   Таблица 5.2 

Наименование
Кол-во
Площадь, м2
Размер в плане м
Площадь всего
Тип сооруж

Гардеробные
2
27
9*3
54
Контейнер металич

Прорабская
1
18
6*3
18
Контейнер деревяный

Помещение для обогрева
1

1
27

18
9*3

6*3
45
Контейнер металич

Умывальная и душевая
1
18
6*3
18
Контейнер металич

Сушильня
1
18
6*3
18
Контейнер металич

Диспетчерская и сторожевая
1
18
6*3
18
Контейнер металич

Красный уголок и кабинет по ТБ
1
27
9*3
27
Контейнер металич

Туалет
1
6.75
4.5*1.5
6.75
Сборно-разборный деревяный

5.3 Электроснабжение строительной площадки.

  Расчет электрических нагрузок по формуле:

Р = (*С*(                                (5.3)

где ( -удельная мощность кВт/млн.руб

С-наибольший годовой объем СМР по эпюре или сетевому графику;

(-коэффициент, учитывающий район строительства и принимаемый по расчетным нормативам;

Р = 200*8*1 = 160 кВт;

   Выбираем трансформаторную подстанцию мощностью 180 кВт для временного электроснабжения

  СКТП 180 10/6/0.4/0.23

  Габариты 2.73*2.0. Закрытая конструкция. Освещение строительной площадки детально разработано в разделе 8 «Техника безопасности» листы 179-180 в пояснительной записке.

5.4 Расчет временного водоснабжения.

   Суммарный расчетный расход воды (л/с):

Qобщ = Qпр + Qхоз + Qпож                         (5.4)

Где Qпр; Qхоз; Qпож –расходы воды на производственные, хозяйственно-бытовые и противопожарные цели, л/с.

Qобщ = 1.2(Qср*К1 + np*(n1*k2/8 + n2k3)/3600 + Qпож     (5.5)

        8*3600       

где 1.2 – коэффициент неравномерности использования воды;

Qср-кол-во воды на 1 млн. руб годовой стоимости СМР;

К1=1.6

np-наибольшее кол-во рабочих в смену;

n1-норма потребления воды рабочим в смену (10-15л)

к2 = 2.7; к3 = 0.4

n2 – норма потребления воды на 1 душ – 30 литров

Qпож= 5*2 = 10л/с; 

Qобщ = 1.2(1.5*1.6 +52(10*2.7/8+120*0.4)/3600+10*2=24.9л/с    

        8*3600       

диаметр (мм) водопроводной напорной сети определяем:

d = [4*Qобщ*1000/((*v)]1/2                    (5.6)

где v – скорость движения воды – 0.7.. 1.2 м/с;

d = [4*24.9*1000/(3.14*1.7)]1/2 = 136.6 мм;

   принимаем диаметр водопроводной трубы 150 мм.

Основанием для разработки экономической части проекта является генплан участка строительства, объемно-планировочное решение проектируемого объекта, чертежи строительных конструкций, технологические карты, сетевой график.

   Выбранный вариант является сопоставимым с типовым проектом, т.е. по функциональному назначению, составу продукции, объем производства, режим функционирования объекта не изменился.

   Социальные факторы производства остаются теми же, уровень используемых при проектировании норм, правила и технические условия не меняются. Сравнения вариантов производится только с точки зрения отличающихся их конструкции, материала, в данном случае изменение в конструкции покрытия здания.

     Сметная стоимость объекта:

В ценах 1984 г – 1.260 млн. руб 

В ценах 1991 г – 2.349 млн. руб (к=1.864)

В ценах 1996 г – 12.214.800.000 руб  (к=5200) 

                                        Таблица 6.8

6.8 Расчетная себестоимость общестроительных работ.

№ п/п
Показатели
БТУ
НТУ

1
Прямые затраты, тыс. руб

В том числе материалы, тыс.руб

Эксплуатация машин, тыс. руб

Основная зарплата рабочих, тыс. руб
424.763

254.84

14.949

34.034
422.954

253.8

14.528

33.753

2
Трудовые затраты, чел.дн
7914.0
7736.0

3
Накладные расходы, зависящие от

-основной зарплаты рабочих (15% от затрат на зарплату в прямых затратах)

-трудовых затрат (0.6 руб на 1 чел/день) т.р
5.11

4.75
5.06

4.64

4
Расчетная себестоимость, тыс.руб
434.6
432.65

                                           Таблица 6.9

6.9 Среднегодовые эксплуатационные расходы

№ п/п
Показатели
БТУ
НТУ

1
Сметная стоимость здания, т.руб
1262.921
1259.911

2
Норма амортизационных отчислений, %
3
3

3
Сумма амортизационных отчислений
37.89
37.79

4
Норма затрат на текущий ремонт в % от суммы амартизационных отчислений
20
20

5
Сумма затрат на текущий ремонт, т.р
7.58
7.56

6
Годовые эксплуатационные расходы, т.р.
1308.391
1305.261

                                Таблица 6.10

6.10 Расчет капитальных вложений в основные

 производственные фонды строительных организаций.

  Машины и механизмы
Балансовая стоимость машин тыс. руб
Число смен работы машин на объекте Т0 маш см.
Нормативное число смен работы машин в году Тг маш. См
Капитальные вложения в основные фонды

К=СмТ0Кэ/Тг, тыс руб






БТУ
НТУ

1.Экскаватор на колесном ходу с ковшом вместимостью 0.5м3 ЭО33225
20.46
42
42
500
2.23
2.23

2.Бульдозер ДЗ-104
12.65
75
75
400
3.08
3.08

3.Трамбовка виброударная СВТ-ЭМП
0.66
4
4
350
0.01
0.01

4.Кран на пневмоколесном ходу КС4661 А
26.2
209
209
500
14.24
14.24

5.Кран на гусеничном ходу МКГ –40т
50.4
113
113
500
14.8
14.8

6.вибратор глубинный ВП-1
0.44
48
48
150
0.02
0.02

7.заливщик швов
9.9
7.0
7.0
140
0.64
0.64

8.машина для затирки цементной стяжки С)-89
0.22
27
27
200
0.04
0.04

9.агрегат смесительно-штукатурный СО-576
0.99
29
29
200
0.19
0.19

10.Краскопульт СО-206 
0.022
3
3
200
0.001
0.001

11.Бетоноукладчик УБ-IА
4.73
22
22
200
0.68
0.68

12.Подъемник ТПП-3А
0.77
81
23
250
0.15
0.09

13.Каток самоходный ДУ-54
2.3
68
68
170
1.20
1.20

14.Машина для заглаживания и железнения полов С0103
0.3
22
22
200
0.04
0.04

· 37.321  37.261

   Коэффициент к3=1.3 в таблице учитывает потребность в основных производственных фондах, необходимых для эксплуатационно-ремонтной базы машин и механизмов.

                                        Таблица 6.11

6.11 Расчет потребности основных строительных

материалов.

Материалы
Сметная стоимость СМР млн. руб
Норма расхода на 1 млн руб СМР
Общий расход материалов


БТУ
НТУ

БТУ
НТУ

Сталь класса А-1 т
0.435
0.433
398
173.1
172.3

Цемент М-400 т
0.435
0.433
1422
619
616

Лес круглый, м3 
0.435
0.433
138
52
60

6.12 Расчет годового экономического эффекта.

   Расчет годового экономического эффекта от создания и эксплуатации зданий и сооружения нового типа с улучшенными объемно-планировочными решениями, от создания и использования новых или усовершенствования материалов, деталей, полуфабрикатов.

 Э = [З1*У1 + (И'1-И'2)-Ен(к'2-К'1) – З2]*А2         (1)

         У2            У2

где З1 и З2 – приведенные затраты,

   У1 ,У2 – удельные расходы соответственно базового и нового материала в расчете на единицу конструктивного элемента в натуральных единицах;

   И'1 ,И'2 – годовые издержки в сфере эксплуатации конструктивных элементов здания по сравниваемым вариантам на расчетную единицу измерения, руб;

   Ен - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений, равный о.15;

  к'2,К'1 – капитальные вложения в сферу эксплуатации строительных конструкций в расчете на единицу конструктивного элемента здания по сравниваемым элементам,

   А2-годовой объем строительно-монтажных работ с применением новых строительных конструкций в расчетном году, в натуральных единицах.

   З = С+Ен*К                                  (2)

где С-себестоимость единицы строительно-монтажных работ по вариантам

    З1 = 434.6+0.15*37.321=440.2 тыс. руб

    З2 = 432.65+0.15*37.361=438.24 тыс. руб

   Находим экономический эффект от использования нового материала:

Э=[440.2*1+(1-1)-0.15(37.261-37.321)–438.24]14.908=29.354 т. руб

                        1

                                                         Таблица 6.12

6.13 ТЭП сравниваемых вариантов

Показатели
Варианты
НТУ в % к БТУ


БТУ
НТУ


Расч себестоимость общест-х работ, т.руб
434.6
432.65
99.8

Сметная стоимость объекта, т.руб
1262.921
1259.911
99.76

Кап вложения в основные производств фонды руб/год
37.321
37.261
99.84

Приведенные затраты, т.руб
440.2
438.24
99.55

Кодовые экспл расходы эксплуатации объекта т/руб
1308.391
1305.261
99.76

Зарплата по общестроительным работам, т.руб
34.034
33.753
99.17

Затраты труда на общестроительные работы – чел.дни
7914.0
7736.0
97.75

Продолжительность строительства 




Срок службы объекта, лет
50.0
50.0
100

Расход стали, приведенной к классу А-I
173.1
172.3
99.54

Расход цемента, приведенный к марке М-400;т
619
616
99.52

Расход леса, приведенный к круглому лесу, м3
62
60
96.77

Годовой экономический эффект, т.руб
29.354



7.1 Очистка сточных вод .

     При выборе способов и технологического оборудования для очистки сточных вод от примесей учтено, что заданная эффективность и надежность работы очистного сооружения обеспечивается в определенном диапазоне значений, концентрацией примесей и расходом сточной воды, который на данном предприятии составляет 59.8 м3/сут. Так же учтено, что на предприятии постоянный расход и состав сточной воды с преобладанием маслосодержащих сточных вод, сточные воды с преобладающим содержанием твердых примесей, растворимых примесей, кислотнощелочные, сточные воды окрасочных камер.

   Маслосодержащие сточные воды очищают в очистительных сооружениях параллельно с очисткой воды от твердых частиц. Выделенные маслопродукты направляют в сборник, откуда часть их поступает на установку для регенирации масел, а оставшаяся часть – на установку термической утилизации, а твердые частицы – в шлакосборник. Очищенная вода после фильтрования – заключительного этапа очистки через трубопроводы сбрасывается в водоемы. Кислотно-щелочные сточные воды после их нейтрализации в нейтрализаторе направляют в очистные сооружения, а оттуда сбрасывают так же в водоем. Отработанные моющие и обезжиривающие растворы после их использования так же направляются в очистные сооружения, после их очистки они вновь используются для технологических нужд. Сточная вода из окрасочной камеры так же поступает в очистные сооружения и после их очистки так же сбрасываются в водоем.

   Быстрое таяние снега, а также интенсивные дожди вызывают существенное увеличение расхода поверхностных сточных вод на входе в очистные сооружения, и для их нормальной эксплуатации предусматриваем усреднители, усредняющие концентрации примесей от поверхностных сточных вод и канализационных сточных вод.

7.2 Искусственное освещение строительной площадки.

Авторемонтная мастерская на 250 машин занимает участок в плане 171*231 м с площадью 39501 м2 или 3.95 га. Общая площадь застройки 7779 м2. На строительной площадке предусматриваем комбинированную систему искусственного освещения; которое включает в себя общее и местное освещение. Участок по всему периметру участка предусматриваем охранное освещение строительной площадки, равное 0.5 лк. Общее равномерное освещение строительной площадки принимаем 2 лк. Главные проходы и проезды принимаем 3 лк. Монтаж строительных конструкций и кирпичную кладку принимаем в 2 смены и для искусственного освещения рабочего места применяем локализованный способ, освещенность 20лк. Источниками света служат прожекторы с лампами накаливания 0.5 и 1 Вт. Охранное освещение и освещение главных проходов и проездов предусматриваем постоянным, поэтому источник света – дуговые ртутные лампы (ДРЛ) мощностью 250 и 700 Вт. Временное освещение строительной площадки и для установки источников света используем стационарные и передвижные инвентарные мачты, опоры, переносные стойки. Мачты располагаем по периметру строительной площадки, так же устанавливаем непосредственно в местах производства работ. Высоту установки приборов принимаем максимальной по расчету. Расстояние между прожекторами назначаем не более четырехкратной высоты их установки. Световой поток направляем в трех направлениях. Проектирование прожекторного освещения, для упрощения расчетов, строительной площадки производим через удельную мощность по формуле:

  n=P*E*S/Pл  или n=m*Ен*к*А/Рл    (8.10);

где Р-удельная мощность при освещении прожекторами,

Е - освещенность, лк;

S – площадь, подлежащая освещению, м2;

Рл – мощность лампы прожектора, Вт;

m – коэффициент, учитывающий световую отдачу источника света;
Ен – нормируемая освещенность горизонтальной поверхности, лк;

К – коэффициент запаса;

А-освещаемая площадь, м2.

   Число прожекторов для охранного освещения из ДРЛ

n=0.25*2.7*0.5*39501/250 = 33.6 принимаем 34 шт;

   Число прожекторов для равномерного освещения строительной площадки ПЗС-35 лампы накаливания мощностью 1000Вт. 

n=0.3*1.7*2*7779/1000=7.9 принимаем 8 шт;

   число прожекторов для освещения главных проходов и проездов из ламп ДРЛ мощностью лампы 700 Вт.

n=0.13*1.7*3*1500/700=1.52 принимаем 2 шт.

  Число прожекторов для местного освещения  производства работ:

n=0.3*1.7*20*2000/1000=20.3 принимаем n=20 шт.

   План размещения прожекторов, их высота, направление светового потока показана на стройгенплане.







