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ВВЕДЕНИЕ

В соответствии с государственным образовательным стандартом 2000 года для выпускников высшего профессионального образования выпускная квалификационная работа является одной из ступеней государственного аттестационного испытания и предназначена для оценки подготовленности выпускника к выполнению профессиональных функций, определенных государственным образовательным стандартом.

Настоящее пособие предназначено для студентов, обучающихся по специальности 280101 «Безопасность жизнедеятельности в техносфере» всех форм обучения.
В пособии даны указания по выполнению разделов выпускной квалификационной работы, контролю хода ее выполнения, требования к оформлению пояснительной записки и чертежей выпускной работы и процедуре защиты работы в Государственной аттестационной комиссии.

1. Цели и задачи выпускноЙ 

квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа призвана выявить способность студента на основе полученных знаний самостоятельно решать конкретные практические задачи в области безопасности жизнедеятельности по следующим видам своей будущей профессиональной деятельности:

– научно-исследовательская;
– проектно-конструкторская;
– организационно-управленческая;
– эксплуатационная.

1.1 Цель работы
Целями выпускной квалификационной работы являются:

1. Систематизация, закрепление и расширение теоретических и практических знаний студента по специальности.

2. Развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладение методологией исследования при решении конкретных задач в выпускной квалификационной работе.

3. Определение уровня теоретических и практических знаний студентов, а также умение применять их для решения конкретных практических задач повышения безопасности технологических процессов и производств.

В процессе выполнения выпускной квалификационной работы и затем ее защиты выявляются профессиональный уровень подготовки дипломника, степень его готовности к будущей самостоятельной инженерной деятельности, способность принимать и решать задачи на инженерном уровне, связанные с вопросами безопасности жизнедеятельности.

1.2 Задачи, решаемые дипломированным специалистом
В соответствии с государственным образовательным стандартом выпускник по специальности 280101 «Безопасность жизнедеятельности в техносфере» и поставленными целями студент должен уметь решать следующие задачи
при проведении научных исследований:
· теоретическое, расчетное и экспериментальное исследование новых методов и средств защиты человека и среды его обитания;

· анализ негативных факторов и определение техногенного риска современного производства и технических систем;

· исследование воздействия антропогенных факторов и стихийных явлений на промышленные объекты;

· оценка надежности  технических объектов;

· анализ методов локализации и ликвидации последствий аварий и катастроф;
при проектно-конструкторской деятельности:
· определение зон повышенного техногенного риска в среде обитания;

· выбор систем защиты человека и среды его обитания применительно к отдельным производствам и предприятиям;

· выполнение расчетов с применением ЭВМ, связанных с выбором режимов функционирования систем и устройств;

· выполнение конструкторских разработок новых видов систем защиты человека и среды его обитания с соблюдением требований стандартизации и метрологического обеспечения;

· оформление конструкторской документации;
при организационно-управленческой деятельности:
· организация деятельности по охране среды обитания на уровне предприятий, территориально-производственных комплексов и регионов, а также деятельности предприятий и региона в чрезвычайных условиях;

· участие в решении вопросов рационального размещения новых производств с учетом минимизации неблагоприятного воздействия на среду обитания;

· осуществление мониторинга среды обитания;

· расчет технико-экономической эффективности мероприятий, направленных на повышение безопасности и экологичности производства и затрат на ликвидацию последствий аварий и катастроф;

· осуществление взаимодействия с государственными службами, ведающими экологической и производственной безопасностью, защитой в чрезвычайных ситуациях;

· проведение обучения рабочих, служащих и руководящих кадров в области безопасности жизнедеятельности;

· участие в качестве технического эксперта в коммерческой реализации и закупке систем защиты, новых проектных и конструкторских разработок;
· организация проведения защитных мероприятий и ликвидации последствий аварий на основе экономического анализа с целью минимизации финансовых затрат;

· участие в проведении экспертизы безопасности и экологичности технических проектов, промышленных предприятий и территориально-производственных комплексов;

· сертификации изделий, машин и материалов на безопасность и экологичность;

· участие в проведении экологических экспертиз регионов и аттестации объектов по защите в ЧС;
· работа в качестве преподавателя курса “Безопасность жизнедеятельности” в высших и средних специальных учебных заведениях и курса «Основы безопасности жизнедеятельности» в средней школе (при освоении образовательной программы соответствующей специализации).

при эксплуатационной деятельности:
· выбор режимов работы средств защиты и проведение контроля их состояния; 

· регламентация эксплуатации средств защиты и проведение контроля их эксплуатации.

2. Требования к уровню подготовки

дипломированного специалиста и К 

выпускной квалификационной работе

2.1 Требования к уровню подготовки специалиста 
Инженер по специальности «Безопасность жизнедеятельности в техносфере» должен

иметь представление:

· о научных и организационных основах безопасности производственных процессов и устойчивости производств в чрезвычайных ситуациях;

· о рациональных методах природопользования и малоотходных технологиях;

· о действии вредных веществ и энергетических загрязнений на биологические объекты, в частности, на человека;

· об основных проблемах производственной и экологической безопасности, о безопасности в быту;

· о перспективах развития техники и технологии защиты среды обитания, повышения безопасности и устойчивости современных производств;

· о трансграничном характере экологических проблем;

· об источниках  загрязнения среды обитания; 

знать:

· характер взаимоотношений общества, человека и взаимосвязи его деятельности со средой обитания;

· механизм воздействия производства на человека и компоненты биосферы;

· методы определения и нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и природную среду;

· принципы управления безопасностью жизнедеятельности на уровне государства, региона и предприятия;

· основные международные соглашения, регулирующие экологическую и производственную безопасность; 
· принципы и методы проведения экспертизы экологической и производственной безопасности;

· способы и технику защиты человека и окружающей среды от антропогенного воздействия;

· современные информационные технологии и системы в области безопасности жизнедеятельности;

· организационные основы осуществления мероприятий по предупреждению и ликвидации последствий аварий и катастроф природного и антропогенного характера;

· пользоваться нормативно-технической и правовой документацией по вопросам экологической безопасности и безопасности труда;

· рассчитывать социально-экономическую эффективность защитных мероприятий;

· прогнозировать развитие негативной ситуации в среде обитания и моделировать процессы в среде обитания и анализировать модели с использованием ЭВМ;

· использовать современные программные продукты в области предупреждения риска, экозащиты и экологического менеджмента;

иметь опыт:

· проведения экспертиз безопасности и экологичности проектов, предприятий, технических систем, составления экологических паспортов предприятий;

· контроля воздушной и водной среды с использованием современных приборных средств;

· контроля акустической, вибрационной, электромагнитной и радиационной обстановки в среде обитания;

· разработки систем защиты среды обитания от воздействия технологических процессов, производств и т.д.;

· работы в структурах управления безопасностью жизнедеятельности и принятия управленческих решений;
· использования вычислительной техники для прогнозирования обстановки в среде обитания и выбора оптимальных средозащитных мероприятий;

· инженерно-экономических расчетов в области охраны среды обитания;

· эксплуатации спасательной техники и техники ликвидации последствий аварий, катастроф.

2.2 Требования к выпускной квалификационной работе
Многоплановость профессиональной деятельности инженера специальности «Безопасность жизнедеятельности в техносфере» предопределяет тематическое и структурное многообразие выпускных квалификационных работ, которые могут выполняться как в форме дипломного проекта, так и в форме дипломной работы. 

В соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта дипломная работа должна представлять собой законченную разработку, в которой решается одна из актуальных задач в области безопасности жизнедеятельности. 
При выполнении работы выпускник должен использовать современную законодательную и нормативно-техническую базу, современные компьютерные технологии сбора, хранения и обработки информации, программные продукты в области безопасности жизнедеятельности. Расчеты, графические иллюстрации, чертежи, схемы должны выполняться, как правило, с применением ПЭВМ.

Работа должна быть представлена в виде рукописи и краткого сообщения выпускника на защите работы перед Государственной аттестационной комиссией. Вид представляемой рукописи, ее объем, а также вид представляемого иллюстративного материала должны полностью излагать сущность работы и позволять членам ГАК оценить выпускника на его соответствие квалификационным требованиям.

В выпускной квалификационной работе требуется решить одну из актуальных задач в области защиты человека и среды его обитания в регионе, городе, территориально-промышленной зоне, предприятии с точки зрении рационального размещения производственной и социальной инфраструктуры, выбора оптимальных экономически обоснованных методов и средств защиты среды обитания, обеспечивающих сохранение здоровья человека и минимального воздействия на окружающую среду.

В работе выпускник должен использовать методы решения задач на определение надежности технических объектов и технологий и оценки их техногенного риска, анализа сложных технико-экономических систем и их взаимного влияния. 

3. ВИДЫ ВЫПУСКНЫХ
КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ
        Существует два вида выпускных квалификационных работ:
· дипломная работа;

· дипломный проект.

Дипломная работа может иметь научно-исследовательский или организационно-управленческий характер.
Научно-исследовательская дипломная работа должна быть посвящена теоретическим и экспериментальным исследованиям объектов профессиональной деятельности, предусмотренных в государственном образовательном стандарте и указанных в п. 1.2.

Организационно-управленческая дипломная работа должна быть, посвящена анализу состояния безопасности в регионе, городе, территориально-промышленной зоне, промышленном предприятии, анализу риска и разработке организационно-технических мероприятий, направленных на повышение безопасности функционирования исследуемого объекта.

Дипломная работа должна включать:

· обзор и анализ состояния вопроса;

· изложение результатов научных исследований или описание комплекса разработанных организационных и инженерно-технических мероприятий;

· технико-экономическое обоснование научных исследований и разработанных мероприятий на основе анализа экономического эффекта, затрат на проведение исследований и реализацию мероприятий, их экономической эффективности.

Дипломная работа должна завершаться изложением инженерных мероприятий и предложений, в которых могут быть реализованы результаты научных исследований.

Дипломный проект может иметь конструкторский и технологический характер. 

Конструкторский дипломный проект должен содержать:

· анализ возможных инженерно-конструкторских решений по обеспечению безопасности и обоснование выбранного варианта инженерного решения;

· инженерно-конструкторскую схему системы обеспечения безопасности объекта, человека и т.д.;

· расчет основных параметров системы (устройства);

· конструкторскую документацию на один или несколько устройств (аппаратов, приборов), выполненную с соблюдением требований единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

· технологию изготовления одного из элементов (узлов) устройства (аппарата, прибора);

· технико-экономическое обоснование разработанной системы (устройства) обеспечения безопасности, выполненное на основе анализа предотвращаемого с ее применением ущерба и затрат на реализацию системы;

Технологический дипломный проект должен содержать:

· анализ возможных технологических решений поставленной задачи, связанной с повышением безопасности, снижением загрязнения среды обитания, рациональным использованием ресурсов, переработкой отходов и т.д.;

· обоснование преимуществ выбранного технологического решения и технологическую схему реализации процесса;

· расчет основных параметров технологии; технологическую документацию для реализации технологического процесса или одного из основных ее этапов;
· технико-экономическое обоснование разработанной технологии на основе анализа предотвращаемого с ее применением ущерба и затрат на реализацию;

· анализ условий и безопасности труда при проведении технологического процесса и предложенные мероприятия по обеспечению безопасности труда.

Выпускная квалификационная работа является логическим завершением исследований, начатых в курсовых работах и в период производственных практик. При выборе темы дипломного проекта следует руководствоваться актуальностью проблемы, материалами производственных практик студента, возможностью получения конкретных статистических и производственных данных с предприятия, практической значимостью для конкретного предприятия.

Темы выпускных работ обсуждаются на заседании кафедры и утверждаются перед дипломным проектированием приказом ректора. В зависимости от сложности объекта дипломного проектирования тема может предусматривать подробную разработку всего объекта или его основных частей.

Выпускная квалификационная работа может выполняться несколькими студентами по единому техническому заданию, при этом работа одного студента не должна тормозить работу другого, а итоги объединяются только к концу проектирования. Каждый студент при этом решает свои вопросы. В конце комплексной работы проводится общий анализ, и формулируются выводы для всего задания в целом.

4. ТЕМАТИКА ВЫПУСКНЫХ

КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ
4.1 Дипломные работы

Дипломные работы по следующим примерным группам тем: 

1) Научно—исследовательские дипломные работы:

· экспериментально-теоретическое исследование работы новых систем и устройств обеспечения безопасности человека и среды его обитания;

· инструментальное и расчетное исследование источников опасности в регионе, городе, территориально-промышленном комплексе, предприятии;

· анализ и расчет уровня техногенного риска технических объектов и технологических процессов;

· анализ причин и характера техносферных опасностей, негативных последствий их проявления, определения размеров опасных зон.

2) Организационно—управленческие дипломные работы:

· экспертиза безопасности региона, города, территориально-промышленного комплекса, промышленного предприятия, проекта строительства, реконструкции, объекта техники, технологии;

· разработка системы мониторинга безопасности;

· разработка системы управления безопасностью жизнедеятельности различного уровня (региональной, районной, городской, предприятия);

· разработка комплексных программ инженерно-технических и организационно-управленческих мероприятий  по повышению безопасности;

· разработка плана действий и мероприятий в условиях чрезвычайных ситуаций.

Примеры тем дипломных работ:

1) Научно—исследовательские дипломные работы:

· Исследование процесса гидродинамического вибрационного фильтрования и разработка инженерных предложений по его реализации.

· Инструментальное и расчетно-теоретическое исследование характеристик источников опасности на территории металлургического комбината.

· Анализ и расчет уровней техногенного риска компрессорной газоперекачивающей станции.
· Анализ и прогноз последствий возможных аварий на газоперерабатывающем предприятии.

· Исследование и определение уровней риска источников опасности на территории города.

2) Организационно—управленческие дипломные работы:

· Экспертиза безопасности проекта реконструкции цеха по производству пластмассовых изделий.

· Экологическая экспертиза проекта строительства на территории города завода по производству косметических изделий.
· Разработка системы оперативного контроля, информационного обеспечения и управления качеством атмосферного воздуха на территории города.

· Разработка городской пятилетней природоохранной программы и ее технико-экономическое обоснование.

· Разработка системы управления безопасностью на предприятии и ее информационного обеспечения.

· Разработка плана мероприятий, проводимых на предприятии, в условиях чрезвычайной ситуации.

4.2 Дипломные проекты

Дипломные проекты могут выполняться по следующим примерным группам тем.

1) Конструкторские дипломные проекты:

· разработка конструкций устройств обеспечения производственной и промышленной безопасности;

· разработка систем и аппаратов очистки промышленных выбросов и сбросов;

· разработка систем и устройств защиты человека и селитебной территории от физических полей.
2) Технологические дипломные проекты:

· разработка технологии переработки отходов;
· разработка технологии ликвидации аварий и катастроф;
· разработка технологии оборотного водоснабжения предприятия;
· разработка технологии использования вторичных материальных ресурсов на территории региона.

Примеры тем дипломных проектов:

1) Конструкторские дипломные проекты:

· Проекты систем и установок газоочистки (очистки сточных вод) промышленного предприятия.

· Установки водоподготовки питьевой воды.

· Проекты и устройства защиты селитебной зоны от акустического загрязнения.

· Устройства очистки радиоактивных выбросов и сбросов предприятий ядерно-топливного цикла.

· Проекты систем обезвреживания токсичных промышленных отходов.

· Проекты систем  переработки бытовых отходов.

· Проекты полигонов по захоронению промышленных и бытовых отходов.

· Устройства защиты селитебной территории от электромагнитного загрязнения.

· Устройства обеспечения и диагностики безопасности технических объектов и технологических процессов.

2) Технологические дипломные проекты:

· Технологии сборки, переработки и захоронения городских бытовых (промышленных) отходов.

· Технологии утилизации токсичных промышленных отходов.

· Технологии очистки промышленных выбросов и сбросов, переработки и использования уловленных веществ.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПУСКНОЙ 

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
Рекомендуется следующий календарный план работы над дипломным проектом:

1. Выбор темы выпускной квалификационной работы и ее утверждение на кафедре должны быть сделаны не позднее, чем за месяц до дня проведения преддипломной практики.
2. Составление задания и календарного плана выпускной квалификационной работы, согласование задания с консультантами по обязательным разделам работы и утверждение у заведующего кафедрой должно быть сделано не позднее, чем за неделю до проведения преддипломной практики.
3. Написание и представление руководителю введения и первой части (не менее 25%) выпускной квалификационной работы должно быть сделано не позднее, чем через неделю после окончания преддипломной практики.

4. Доработка первой части работы с учетом замечаний руководителя, написание и представление основного раздела (примерно 50%) выпускной квалификационной работы должны быть выполнены в течение полутора месяцев после прохождения преддипломной практики.

5. Написание обязательных разделов, изготовление чертежей и завершение работы над дипломным проектом в первом варианте с представлением его руководителю должно быть сделано не позднее, чем за один месяц до ориентировочной даты защиты выпускной квалификационной работы. 
6. Окончательное оформление выпускной квалификационной работы и чертежей к ней с представлением их руководителю должно быть сделано за две недели до защиты.

Ориентировочный график выполнения выпускной квалификационной работы для студентов дневного отделения университета показан в Приложении А.
5.1  Задание и календарный план 

Еще в период последней экзаменационной сессии студент обязан совместно со своим научным руководителем уточнить тему выпускной квалификационной работы, ее тип и круг вопросов, подлежащих изучению. После этого составляется задание и календарный план выполнения выпускной работы в соответствии с типовыми формами (Приложения Г и Д). 
Исходными данными к проекту могут быть материалы производственных практик студента, статистическая отчетность предприятий, технические задания организаций на разработку вопросов безопасности.
Календарный план работы должен иметь названия тем и разделов, сроки и процент их выполнения.  

После заполнения задания и календарного плана они подписываются студентом и руководителем проекта. Руководитель дает рекомендации студенту по выполнению выпускной квалификационной работы, поиску литературы. 
Далее дипломник обязан согласовать задание по обязательным разделам выпускной квалификационной работы у консультантов этих разделов. После чего каждый консультант должен расписаться в задании и поставить число и подпись.

После полного оформления задания и календарного плана на выпускную квалификационную работу дипломник обязан утвердить их у заведующего кафедрой БЖД.

5.2 Консультации и контроль хода 

дипломного проектирования

Руководитель и консультанты по обязательным разделам выпускной работы устанавливают для студента определенное время консультаций – не реже одного раза в неделю. 
По мере написания отдельных глав студент представляет их руководителю и консультантам, исправляет и дополняет выпускную квалификационную работу в соответствии с замечаниями.

Раз в неделю студент обязан информировать руководителя о ходе выполнения проекта и систематически отчитываться перед ним о выполнении календарного графика.

В период дипломного проектирования по усмотрению руководителя проекта могут проводиться (1…2 раза) смотры хода выполнения проектов на кафедре. В день смотра студент обязан представить на кафедру все выполненные материалы (черновики расчетов, чистовой вариант пояснительной записки, чертежи, результаты экспериментов). 

Непосредственное и систематическое руководство работой дипломника возлагается на руководителя, который:
1) выдает задание на выполнение выпускной работы;

2) оказывает студенту помощь в разработке календарного графика на весь период выполнения выпускной квалификационной работы;

3) рекомендует студенту необходимую литературу;
4) проводит консультации;

5) систематически контролирует ход работы и информирует кафедру о состоянии дел;

6) дает подробный отзыв на законченную выпускную квалификационную работу (Приложение И).

5.3 Выполнение выпускной работы
Для успешного и качественного выполнения дипломного проекта необходима систематическая работа (не менее 7...8 часов в день) и четкая дисциплина труда.

Квалификационная работа является самостоятельной творческой работой, поэтому руководитель и консультанты не должны выбирать или подсказывать дипломнику технические решения, они могут ознакомить его с возможными вариантами решений, методами расчета и т.п.

Дипломник является автором проекта и поэтому окончательные решения принимает сам. Однако он должен выполнять указания руководителя о проведении дополнительной разработки определенных вопросов, производстве расчетов нескольких вариантов по основным заданиям проекта и т.д. За достоверность информации и обоснованность принятых в выпускной квалификационной работе решений ответственность несет дипломник.
По завершении проектирования проверенные дипломником чертежи подписываются им, после чего представляются на подпись консультантам по обязательным разделам, а затем руководителю проекта и заведующему кафедрой.

Переплетенная пояснительная записка подписывается в аналогичном порядке.

6. СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ

Выпускной квалификационной работы

6.1 Структура и содержание работы
Выпускная квалификационная работа – самостоятельная творческая работа студента, которая должна быть представлена в форме рукописи и графической части. Конкретное содержание текстовой и графической части определяются заданием.

Независимо от темы рекомендуется придерживаться приведенной ниже структуры пояснительной записки:

– титульный лист;

– задание на дипломную работу (проектирование);

– календарный
план;

– содержание;

– реферат;

– введение;

– перечень принятых сокращений (если они есть);

– основная часть (состоит из нескольких глав);

– глава по автоматизации производства (если работа в области охраны труда);

– глава по организации производства (если работа в области охраны труда);

– глава с экономическими расчетами;

–  заключение;

– список использованной литературы;

– приложения (если они есть).

6.2 Требования к пояснительной записке
Пояснительная записка должна в краткой и четкой форме раскрывать замысел проекта, пояснять методы исследований и расчета, а также содержать сами расчеты, описание проведенных экспериментов, их анализ, технико-экономическое сравнение и обоснованные выводы. Текст должен дополняться иллюстрациями (диаграммами, схемами и т.п.). Все разделы выпускной квалификационной работы составляются и оформляются в соответствии с требованиями ГОСТов [10-17]. 

Пояснительная записка, выполняется грамотным, четким  техническим языком на компьютере через полтора межстрочных интервала с использованием шрифта Times New Roman Cyr № 14 на одной стороне белой бумаги формата А4 (210х297 мм). Текст на формате располагать согласно Приложения Е. Объем пояснительной записки не должен превышать 60 страниц печатного текста без приложений (пояснительная записка с большим объемом страниц должна иметь обоснование). В работе должно быть использовано от 50 до 100 источников информации.
Каждый раздел (глава) пояснительной записки, введение и выводы должны начинаться с новой страницы. 
При оформлении пояснительной записки допускаются отклонения от некоторых стандартов, что должно быть согласовано с руководителем проекта.

Все записи должны быть краткими и понятными. Формулы, расчеты и данные к ним должны сопровождаться краткими пояснениями и ссылками на литературный источник. При использовании какого-либо метода расчета формулы приводятся в буквенном выражении, а затем в цифровом. Результаты вычислений указываются с размерностями полученных величин. Многократно повторяющиеся расчеты приводятся только один раз, а результаты сводятся в таблицы.

Разделам присваиваются порядковые номера, обозначенные арабскими цифрами с точкой после цифры. При наличии подразделов, параграфов и пунктов ставятся двух- и трехкратные номера, разделенные точками. Переносы слов в заголовках не допускаются, точку в конце заголовка не ставят. Наименование разделов и подразделов должно быть кратким и соответствовать содержанию.

Все иллюстрации в пояснительной записке (эскизы, схемы, графики), а также таблицы должны быть выполнены, пронумерованы и подписаны в соответствии с требованиями    ГОСТов [10-17]. 

Аккуратно выполненные иллюстрации и таблицы должны располагаться по ходу текста.

Страницы нумеруются, начиная с титульного листа, на котором номер страницы не ставится. Номер страницы ставится в нижнем углу листа справа.

Ниже рассмотрено более подробно оформление каждого раздела квалификационной работы.

6.2.1Титульный лист

Оформление титульного листа должно быть сделано в соответствии с типовой формой (Приложения Б и В).

6.2.2 Задание на проектирование
Задание на дипломное проектирование составляется по типовым формам (Приложение Г) в виде технического задания в соответствии с требованиями п. 5.1. Оно является единым исходным документом, определяющим объект исследования и рассматриваемые вопросы, для составления календарного плана. 
6.2.3 Календарный план
Календарный план, форма которого приведена в приложении Д, должен иметь четкую структуру написания будущей выпускной квалификационной работы.  В дальнейшем календарный план, может быть, подвергнут только небольшим уточнениям и корректировке.

6.2.4 Содержание
В содержании приводится полное наименование разделов и подразделов с указанием соответствующих страниц, как это делается в издаваемой технической литературе [6]. Слово «страница» над колонкой номеров страниц писать не следует.

6.2.5 Реферат

Реферат пишется на отдельной странице и представляет собой краткую характеристику выполненной работы и полученных основных результатов. Текст реферата начинается непосредственно с изложения сущности работы без повторения заголовка. Объем реферата не должен превышать 1 страницы текста. В конце реферата должны быть приведены сведения об объеме пояснительной записки, количестве страниц, рисунков, таблиц, количестве использованных источников. 
Рекомендуется следующая последовательность изложения текста реферата: объект разработки; цель выпускной работы; методы исследования и аппаратура; полученные результаты (технические, технологические, технико-экономические и другие параметры и характеристики объектов, процессов, технологий и пр.) и их новизна; степень внедрения; сведения об эффективности; области возможного использования или применения; основные достоинства работы. 

Количество рисунков и таблиц, указываемых в реферате, должно включать рисунки и таблицы приложений.

6.2.6 Введение
Во введении обосновывается выбор темы, определяемый ее актуальностью, показывается  развитие и состояние рассматриваемой проблемы и формируются круг вопросов, необходимых для ее решения. 

Определяется цель работы с ее расчленением на взаимосвязанный комплекс задач, подлежащих решению, для раскрытия темы; обосновывается необходимость их решения и связь с народнохозяйственными задачами и программами в данной области; указываются объект исследования и используемые методы анализа.

6.2.7 Основная часть работы

Основная часть пояснительной записки должна соответствовать утвержденному заданию и календарному плану работы дипломника над выпускной квалификационной работой. В этой части пояснительной записки должны быть рассмотрены следующие вопросы.

В первой главе работы должен быть описан объект исследования, приведены его характеристики и сделан аналитический обзор литературы по рассматриваемой проблеме. 
Результаты этого этапа позволяют объективно оценить научно-технический уровень работы, правильно поставить задачи и выбрать пути и методы их решения, предварительно оценить эффективность работы в целом. В этом разделе необходим анализ, а не просто аннотирование литературы.

Первая глава должна заканчиваться выводами. При этом обзор и выводы должны быть изложены так, чтобы в конце обзора (т.е. после выводов) можно было бы аргументировано обосновать направление, цель и задачи исследования.

Объем аналитического обзора литературы обычно составляет 10…20 страниц.

Следующая глава (их может быть несколько) должна быть посвящена раскрытию основной проблемы, решению поставленных задач и обоснованию получаемых выводов выпускной квалификационной работы.

В дипломной работе, посвященной анализу проблемы в области охраны труда и промышленной безопасности, обязательно должны присутствовать разделы по автоматизации и организации производства. 

В главе посвященной вопросам автоматизации производства дипломник должен рассмотреть задачи, связанные с автоматизацией технологического оборудования и процессов с целью повышения безопасности проведения работ в соответствии с заданием консультанта по этому разделу.

При написании отдельной главы по организации производства дипломник должен основное внимание уделить организации работ, обеспечивающих безопасность работающих и производства в целом, в соответствии с выданным заданием консультанта по этому разделу.

В главе с экономическими расчетами по безопасности  (обязательный раздел для всех) должны быть выбраны и обоснованы наиболее экономичные решения по анализируемым вопросам в соответствии с выданным заданием консультанта по этому разделу.

6.2.8 Выводы

В выводах (заключении) в нескольких тезисных пунктах логически и последовательно формулируются конкретные основные результаты (как положительные, так и отрицательные), полученные в ходе выполнения выпускной квалификационной работы. Они должны быть краткими и четкими, дающими полное представление о содержании, значимости, обоснованности и эффективности разработок. 

Выводы должны давать полную информацию о результатах работы, быть обсуждаемыми, по сути, иметь прямую связь с целью работы, основными задачами и положениями, выносимыми на защиту.

Здесь же должна быть приведена оценка народнохозяйственного, научного, социального и других эффектов от внедрения результатов данной выпускной работы.

6.2.9 Список использованной литературы

Список литературы, которую студент использовал при работе над проектом, должен быть приведен в конце пояснительной записки строго в соответствии с требованиями ГОСТ [10,11]. 
6.2.10 Приложения

В приложения, если они необходимы, включают вспомогательный материал, который при включении его в основную часть работы загромождает текст.

К вспомогательному материалу относятся промежуточные расчеты, таблицы вспомогательных цифровых данных, инструкции, методики, распечатки на ЭВМ, иллюстрации вспомогательного характера, заполненные формы отчетности и других документов.

7. Оформление графического материала

Графический материал является обязательной частью дипломного проекта (работы). Он должен быть органически увязан с содержанием работы и должен иллюстрировать основные положения анализа и проектирования. 
Графическая часть дипломного проекта, выносимая на защиту, должна включать не менее 5 (и не более 10) листов чертежей (не фотографий) стандартного формата А1. При этом основная часть должна занимать не менее 5 листов чертежей. Для дипломной работы графическая часть должна быть не менее 5 листов, где могут быть показаны постановка задач исследований, методы их решения, полученные результаты и т.п. 
По решению выпускающей кафедры графическая часть может быть представлена в виде раздаточного материала, слайдов или компьютерной презентации.

Графическая часть проекта может быть выполнена с использованием компьютера (желательно) или вручную карандашом, или тушью. Демонстрационные плакаты, чертежи могут быть выполнены с использованием разноцветной туши, гуаши. 
Применение электронно-вычислительной техники является необходимым и обязательным для всех дипломников. 

Оформление графического материала проекта должно быть сделано в соответствии с требованиями существующей нормативно-технической документации. Чертежи необходимо выполнять в соответствии с правилами ЕСКД [10-17].

Текстовая и графическая часть дипломных проектов и дипломных работ с применением вычислительной техники могут отличаться от общепринятых форм представления.

Чертежи выполняются на форматах А1 с учетом требований:

ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ.
ГОСТ 2.104-2006
 ЕСКД. Основные надписи.

ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам.
ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы.
ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам.
ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы.
ГОСТ 2.304-81 ЕСКД. Шрифты чертежные.
ГОСТ 2.316-68 ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц.
ГОСТ 2.321-84 ЕСКД. Обозначения буквенные.
Масштаб и степень детализации должны выбираться исходя из их целесообразности. Выполнение чертежей в неестественно крупном масштабе не допускается.

До защиты дипломного проекта чертежи хранятся в рулоне. После защиты они складываются в отдельную папку.

8. Оформление пояснительной записки 
дипломного проекта (работы)

1.  Текст документа при необходимости разделяют на разделы и подразделы [10, 11].
Листы документа нумеруют в пределах каждой части, каждую часть начинают на листах с основной надписью по форме ГОСТ 2.104.

2.  Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа (часть, книги), обозначенные арабскими цифрами с точкой и записанные с абзацевого отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точки не ставятся. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов.

3.  Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится, например:

1. Типы и основные размеры
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2. Технические требования
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Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например:

3. Методы испытаний
3.1 Аппараты, материалы и реактивы
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3.2 Подготовка к испытанию
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         4. Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.

5. Если текст документа подразделяется только на пункты, они нумеруются порядковыми номерами в пределах документа.

6. Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например: 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д.

7. Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву русского или латинского алфавитов, после которой ставится скобка. Для дальнейшей, детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых, ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа.
8. Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.

9. Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Расстояние между заголовком и текстом при выполнении документа машинописным способом должно быть равно 3, 4 интервалам, при выполнении рукописным способом - 15 мм. Расстояние между заголовками раздела и подраздела - 2 интервала, при выполнении рукописным способом - 8 мм.  При выполнении текстовых документов автоматизированным способом допускается применять расстояния, близкие к указанным интервалам.
10. Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

11. В документе (части, книге) большого объема на первом (заглавном) листе и, при необходимости, на последующих листах помещают содержание, включающее номера и наименования разделов и подразделов с указанием номеров листов.

Слово «Содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.

12. В конце текстового документа перед листом регистрации изменений допускается приводить список литературы, которая была использована при его составлении. Выполнение списка и ссылки на него в тексте - по ГОСТ 7.32. Список литературы включают в содержание документа.

13. Нумерация страниц документа и приложений, входящих в состав этого документа, должна быть сквозная. 
9. Изложение текста документов
1. Полное наименование темы на титульном листе, в основной надписи и при первом упоминании в тексте документа должно быть одинаковым с наименованием его в основном конструкторском документе [10, 11].
В последующем тексте порядок слов в наименовании должен быть прямой, т.е. на первом месте должно быть определение (имя прилагательное), а затем - название изделия (имя существительное); при этом допускается употреблять сокращенное наименование изделия.

Наименования, приводимые в тексте документа и на иллюстрациях, должны быть одинаковыми.

2. Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований.

При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова - «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т.д.

При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например «применяют», «указывают» и т.п.

В документах должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе.

Если в документе принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком литературы) должен быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.

3. В тексте документа не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также в данном документе;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

4. В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

- применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);

- применять знак «(» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа( перед размерным числом следует писать знак «(»;

- применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), ( (больше или равно), ( (меньше или равно), ( (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

- применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

5. Если в документе приводятся поясняющие надписи, наносимые непосредственно на изготовляемое изделие (например, на планки, таблички к элементам управления и т.п.), их выделяют шрифтом (без кавычек), например ВКЛ., ОТКЛ., или кавычками - если надпись состоит из цифр и (или) знаков.

Наименования команд, режимов, сигналов и т.п. в тексте следует выделять кавычками, например, «Сигнал +27 включено».

6. Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316. Если в документе принята особая система сокращения слов или наименований, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают в конце документа перед перечнем терминов.

7. Условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах. В тексте документа перед обозначением параметра дают его пояснение, например «Временное сопротивление разрыву σв».

При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

8. В документе следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417.

Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению. Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин не допускается.

9. В тексте документа числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти - словами.

Примеры:
а) Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

б) Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

10. Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

11. Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона.

Примеры:
1. От 1 до 5 мм.

2.От плюс 10 до минус 40 °С.

Между единицей физической величины и числовым значением (перенос их на разные строки) применяют неразрывный интервал, кроме единиц физических величин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

12. Приводя наибольшие или наименьшие значения величин следует применять словосочетание «должно быть не более (не менее)». Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований следует применять словосочетание «не должно быть более (менее)».

Например, массовая доля углекислого натрия в технической кальцинированной соде должна быть не менее 99,4 %.

13. Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой.

Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т.д. десятичного знака для различных типоразмеров, марок и т.п. изделий одного наименования должно быть одинаковым. Например, если градация толщины стальной горячекатаной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков, например 1,50; 1,75; 2,00.

14. Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать 1/4(; 1/2( (но не 
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При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например, 5/32; (50А - 4С)/(40В + 20).

15. В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.

Пример: Плотность каждого образца ρ( кг/м3, вычисляют по формуле
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где т - масса образца, кг;

V - объем образца, м3.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.

16. Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций( причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «(».

17. В документах, издаваемых нетипографским способом, формулы могут быть выполнены машинописным, машинным способами или чертежным шрифтом высотой не менее 2,5 мм. Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается.

18. Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают - (1).

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, например, в формуле (1).

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (B.1).

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1).

19. Порядок изложения в документах математических уравнений такой же, как и формул.

20. Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. Примечания не должны содержать требований.

21. Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания, и печатать с прописной буквы с абзаца. Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание печатается тоже с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

Примеры:
Примечание ____________________________________________________________
____________________________________________________________ 
Примечания
1. ________________________________________________________
2. ________________________________________________________
22. В текстовом документе допускаются ссылки на данный документ, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом.

Ссылки на стандарты предприятий (СТП) и другую техническую документацию должны быть оговорены в договоре на разработку изделия.

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа.

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии записи обозначения с годом утверждения в конце текстового документа под рубрикой «ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ» по форме:

	Обозначение документа( на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения, разрабатываемого документа, в котором дана ссылка


При ссылках на другие документы в графе «Обозначение документа» указывают также и наименование документа. 

10. Оформление иллюстраций 
и приложений
1. Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1» [10].
Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например - Рисунок А.3.

Допускается не нумеровать мелкие иллюстрации (мелкие рисунки), размещенные непосредственно в тексте и на которые в дальнейшем нет ссылок.

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например - Рисунок 1.1.

При ссылках на иллюстрации следует писать «( в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «( в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 - Детали прибора.

2. Если в тексте документа имеется иллюстрация, на которой изображены составные части изделия, то на этой иллюстрации должны быть указаны номера позиций этих составных частей в пределах данной иллюстрации, которые располагают в возрастающем порядке, за исключением повторяющихся позиций, а для электро- и радиоэлементов - позиционные обозначения, установленные в схемах данного изделия.

Исключение составляют электро- и радиоэлементы, являющиеся органами регулировки или настройки, для которых (кроме номера позиции) дополнительно указывают в подрисуночном тексте назначение каждой регулировки и настройки, позиционное обозначение и надписи на соответствующей планке.

Допускается, при необходимости, номер, присвоенный составной части изделия на иллюстрации, сохранять в пределах документа.  Для схем расположения элементов конструкций и архитектурно-строительных чертежей зданий (сооружений) указывают марки элементов.

При ссылке в тексте на отдельные элементы деталей (отверстия, пазы, канавки, буртики и др.) их обозначают прописными буквами русского алфавита. 

Указанные данные наносят на иллюстрациях согласно ГОСТ 2.109.

3. На приводимых в документе электрических схемах около каждого элемента указывают его позиционное обозначение, установленное соответствующими стандартами, и, при необходимости, номинальное значение величины.

4. Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть, например, графический материал, таблицы большого формата, расчеты, описания аппаратуры и приборов, описания алгоритмов и программ задач, решаемых на ЭВМ.
Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.

5. Приложения могут быть обязательными и информационными. Информационные приложения могут быть рекомендуемого или справочного характера.

6. В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Степень обязательности приложений при ссылках не указывается. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа, за исключением информационного приложения «Библиография». 
7. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху по центру страницы слова «Приложение» и его обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово «обязательное», а для информационного - «рекомендуемое» или «справочное». Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

8. Приложения обозначают заглавными, буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и О. В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами. Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А».

9. Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4. Допускается оформлять приложения на листах формата A3, А4(3, А4(4, А2 и А1 по ГОСТ 2.301.

10. Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.

Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.

11. Все приложения должны быть перечислены в содержании документа с указанием их номеров и заголовков.

12. Приложения, выпускаемые в виде самостоятельного документа, оформляют по общим правилам - первый лист с основной надписью по форме 2, последующие листы - по форме 2а по ГОСТ 2.104, ГОСТ 21.101.

13. Приложениям или книгам, выпущенным в виде самостоятельного документа, обозначение присваивают как части документа с указанием в коде документа их порядкового номера. Если приложение или книга имеют титульный лист, то на нем под наименованием документа указывают слово «Приложение» и его обозначение в случае двух и более приложений, например «Приложение Б» или «Книга 6». 

11. Построение таблиц
1. Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей [10, 11].
При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы.

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц в соответствии с рисунком 1.
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Рисунок 1

2. Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица B.1», если она приведена в приложении В.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

3. На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.

4. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф - со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

5. Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. Заголовки граф записывают параллельно строкам таблицы. Допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

6. Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а, при необходимости, в приложении к документу.

Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

7. Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера (обозначения) таблицы в соответствии с рисунком 2. При подготовке текстовых документов с использованием программных средств надпись «Продолжение таблицы» допускается не указывать.

Таблица(
В миллиметрах

	Номинальный диаметр резьбы, болта, винта, шпильки
	Внутренний диаметр шайбы
	Толщина шайбы

	
	
	легкой
	нормальной
	тяжелой

	
	
	а
	b
	а
	b
	а
	b

	2(0
	2,1
	0,5
	0,8
	0,5
	0,5
	-
	-

	2,5
	2,6
	0,6
	0,8
	0,6
	0,6
	-
	-

	3,0
	3,1
	0,8
	1(0
	0,8
	0,8
	1,0
	1,2


Продолжение таблицы(
В миллиметрах

	Номинальный диаметр резьбы, болта, винта, шпильки
	Внутренний диаметр шайбы
	Толщина шайбы

	
	
	легкой
	нормальной
	тяжелой

	
	
	а
	b
	а
	b
	а
	b

	4(0
	4,1
	1,0
	1,2
	1,0
	1,2
	1(2
	1(6

	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	42,0
	42,5
	-
	-
	9,0
	9,0
	-
	-


Примечание - Здесь (и далее) таблицы приведены условно для иллюстрации соответствующих требований настоящего стандарта.

Рисунок 2

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, допускается не проводить.

Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом повторяют головку таблицы в соответствии с рисунком 3. Рекомендуется разделять части таблицы двойной линией или линией толщиной 2s.

Таблица(
	Диаметр стержня крепежной детали, мм
	Масса 1000 шт. стальных шайб, кг
	Диаметр стержня крепежной детали, мм
	Масел 1000 шт. стальных шайб, кг

	1(1
	0(045
	2(0
	0(192

	1(2
	0(043
	2(5
	0(350


Рисунок 3

8. Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу в соответствии с рисунком 4.

Таблица(
В миллиметрах

	Условный проход Dy
	D
	L
	L1
	L2
	Масса, кг, не более

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50
	160
	130
	525
	600
	160

	80
	195
	210
	
	
	170


Рисунок 4

При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием в соответствии с рисунком 5. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок, и т.п. порядковые номера не проставляют.

Таблица(
	Наименование показателя
	Значение

	
	в режиме 1
	в режиме 2

	1 Ток коллектора, А
	5, не менее
	7, не более

	2 Напряжение на коллекторе, В
	-
	-

	3 Сопротивление нагрузки коллектора, Ом
	-
	-


Рисунок 5

9. Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при делении таблицы на части - над каждой ее частью в соответствии с рисунком 2.

Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в одних и тех же единицах физических величин, например, в миллиметрах, вольтах, но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначение его физической величины, например, «Размеры в миллиметрах», «Напряжение в вольтах», а в подзаголовках остальных граф приводить наименование показателей и (или) обозначения других единиц физических величин в соответствии с рисунком 4.

Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321, или другими обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например D - диаметр, Н - высота, L - длина.

Показатели с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно в порядке возрастания индексов в соответствии с рисунком 4.

10. Ограничительные слова «более», «не более», «менее», «не менее» и др. должны быть помещены в одной строке или графе таблицы с наименованием соответствующего показателя после обозначения его единицы физической величины, если они относятся ко всей строке или графе. При этом после наименования показателя перед ограничительными словами ставится запятая в соответствии с рисунками 4 и 5.

11. Обозначение единицы физической величины, общей для всех данных в строке, следует указывать после ее наименования в соответствии с рисунком 5. Допускается при необходимости выносить в отдельную строку (графу) обозначение единицы физической величины.

12. Если в графе таблицы помещены значения одной и той же физической величины, то обозначение единицы физической величины указывают в заголовке (подзаголовке) этой графы в соответствии с рисунком 6. Числовые значения величин, одинаковые для нескольких строк, допускается указывать один раз в соответствии с рисунками 4 и 6.

Таблица(
	Тип изолятора
	Номинальное напряжение, В
	Номинальный ток, А

	ПНР-6/400
	6
	400

	ПНР-6/800
	
	800

	ПНР-6/900
	
	900


Рисунок 6

Если числовые значения величин в графах таблицы выражены в разных единицах физической величины, их обозначения указывают в подзаголовке каждой графы.

Обозначения, приведенные в заголовках граф таблицы, должны быть пояснены в тексте или графическом материале документа.

13. Обозначения единиц плоского угла следует указывать не в заголовках граф, а в каждой строке таблицы как при наличии горизонтальных линий, разделяющих строки в соответствии с рисунком 7, так и при отсутствии горизонтальных линий в соответствии с рисунком 8.

Таблица(
	α
	β

	3(5(30(
	6(30(

	4(23(50(
	8(26(

	5(30(20(
	10(30(


Рисунок 7

Таблица(
	α
	β

	3(5(30(
	6(30(

	4(23(50(
	8(26(

	5(30(20(
	10(30(


Рисунок 8

14. Предельные отклонения, относящиеся ко всем числовым значениям величин, помещенным в одной графе, указывают в головке таблицы под наименованием или обозначением показателя в соответствии с рисунком 9.

Таблица(
В миллиметрах

	Диаметр резьбы, d
	S
(0(2
	H
(0(3
	h
(0(2
	b
(0(2
	Условный диаметр шплинта, d1

	4
	7(0
	5(0
	5(2
	1(2
	1(0

	5
	8(0
	6(0
	4(0
	1(4
	1(2

	6
	10(0
	7(5
	5(0
	2(0
	1(6


Рисунок 9

15. Предельные отклонения, относящиеся к нескольким числовым значениям величин или к определенному числовому значению величины, указывают в отдельной графе в соответствии с рисунком 10.

16. Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами, заменяют кавычками в соответствии с рисунком 11. Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычками в соответствии с рисунком 12. Если предыдущая фраза является частью последующей, то допускается заменить ее словами «То же» и добавить дополнительные сведения.

Таблица(
В миллиметрах

	Наруж. диаметр подшипника
	Канавка
	

	
	D1
	A
	B
	r
	D2

	
	Номин.
	Пред. откл.
	Номин.
	Пред. откл.
	
	
	

	30
	23(2
	
	
	
	
	
	34(6

	32
	30(2
	
	
	
	
	
	34(6

	35
	33(2
	0(25
	2(05
	-0(15
	1(3
	0(4
	39(6


Рисунок 10

Таблица(
В миллиметрах

	Диаметр зенкера
	C
	C1
	R
	h
	h1
	S
	S1

	От 10 до включ.
	3(17
	-
	-
	3(00
	0(25
	1(00
	-

	Св. 11 ( 12
	4(85
	0(14
	0(14
	3(84
	-
	1(60
	6(75

	
(
12 ( 14
	5(50
	4(20
	4(20
	7(45
	1(45
	2(00
	6(90


Рисунок 11

Таблица(
	Марки стали и сплава
	Назначение

	Новое обозначение
	Старое обозначение
	

	08Х18Н10
	0Х8Н10
	Трубы, детали печной арматуры, теплообменники, патрубки, муфели

	08Х18Н10Т
	0Х18Н10Т
	То же

	12Х18Н10Т
	Х18Н10Т
	(

	09Х15Н810
	Х15Н910
	Для изделий, работающих в атмосферных условиях 

	07Х6Н6
	Х16Н6
	То же. Не имеет дельтаферрита


Рисунок 12

17. Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается.

18. При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире) в соответствии с рисунком 11.

19. При указании в таблицах последовательных интервалов чисел, охватывающих все числа ряда, их следует записывать: «От ( до ( включ.», «Св. ( до ( включ.» в соответствии с рисунком 11.

В интервале, охватывающем числа ряда, между крайними числами ряда в таблице допускается ставить тире в соответствии с рисунком 13.

Таблица(
	Наименование материала
	Температура плавления( К ((С)

	Латунь
	1131 - 1173 (858 - 900)

	Сталь
	1573 - 1673 (1300 - 1400)

	Чугун
	1373 - 1473 (1100 - 1200)


Рисунок 13

Интервалы чисел в тексте записывают со словами «от» и «до» (имея в виду «От ( до ( включительно»), если после чисел указана единица физической величины или числа, представляют безразмерные коэффициенты, или через дефис, если числа представляют порядковые номера.

Примеры:
- толщина слоя должна быть от 0,5 до 20 мм;
- 27 – 12;

- рисунок 1 – 14.
20. В таблицах при необходимости применяют ступенчатые полужирные линии для выделения диапазона, отнесенного к определенному значению, объединения позиций в группы и указания предпочтительных числовых значений показателей, которые обычно расположены внутри ступенчатой линии, или для указания, к каким значениям граф и строк относятся определенные отклонения, в соответствии с рисунком 14.  При этом в тексте должно быть приведено пояснение этих линий.

Таблица(
	Наружный диаметр( мм
	Масса 1 м трубы( кг( при толщине стенки( мм

	
	3(0
	3(5
	4(0
	4(5
	5(0
	5(5
	6(0
	6(5

	32
	2(146
	2(460
	2(762
	3(052
	3(329
	3(594
	3(947
	4(316

	38
	2(589
	2(978
	3(354
	3(718
	4(069
	4(408
	4(735
	5(049

	42
	2(885
	3(323
	3(749
	4(162
	4(652
	4(951
	5(327
	5(690

	45
	3(071
	3(582
	4(044
	4(495
	4(932
	4(358
	5(771
	6(171

	50
	3(474
	4(014
	4(538
	5(049
	5(049
	6(036
	6(511
	6(972


Рисунок 14

21. Числовое значение показателя проставляют на уровне последней строки наименования показателя в соответствии с рисунком 15. Значение показателя, приведенное в виде текста, записывают на уровне первой строки наименования показателя в соответствии с рис. 16.

Таблица(
В метрах

	Наименование показателя
	Значение для экскаватора типа

	
	ЭКЛ 1(2
	ЭКО 1(7
	ЭКО 1(2
	ЭКО 2(0
	ЭКО 3(0

	Глубина копания( не менее
	1(29
	1(70
	1(2*
	2(0*
	3(0*

	Ширина копания
	0(25
	-
	0(4( 0(6( 0(8
	0(6**( 0(9( 1(0
	1(5( 2(0( 2(5

	* При наименьшем коэффициенте заполнения

** Для экскаваторов на тракторе Т-130


Рисунок 15

Таблица(
	Наименование показателя
	Значение
	Метод испытаний

	1 Внешний вид полиэтиленовой пленки
	Гладкая, с равнообрезанными краями
	По 5.2

	2 Разрушающее напряжение при растяжении, МПА (кгс/мм2)
	12,8 (1,3)
	По ГОСТ 14236


Рисунок 16

22. Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под другим, если они относятся к одному показателю. В одной графе должно быть соблюдено, как правило, одинаковое количество десятичных знаков для всех значений величин.

23. При необходимости указания в таблице предпочтительности применения определенных числовых значений величин или типов (марок и т.п.) изделий допускается применять условные отметки с пояснением их в тексте документа.

Для выделения предпочтительной номенклатуры или ограничения применяемых числовых величин допускается заключать в скобки те значения, которые не рекомендуются к применению или имеют ограничительное применение, указывая в примечании значение скобок в соответствии с рисунком 17.

Таблица(
В миллиметрах

	Длина винта

	Номин.
	Пред. откл.

	(18)
	(0(43

	20
	(0,52

	(21)
	

	Примечание - Размеры, заключенные в скобки( применять не рекомендуется


Рисунок 17

24. Для изделий массой до 100 г допускается приводить массу определенного количества изделий, а для изделий, изготовленных из разных материалов, может быть указана масса для основных материалов в соответствии с рис. 18 - 20.

Таблица(
	Длина( мм
	Масса( кг( не более

	70
	1(25

	100
	1(50


Рисунок 18

Таблица(
	Длина( мм
	Масса( 1000 шт.( не более

	12
	0,780


Рисунок 19

Таблица(
	Длина( мм
	Масса( кг( не более

	
	стали
	латуни

	128
	1(20
	1(30

	15
	1(50
	1(64


Рисунок 20

Вместо указания в таблице массы изделий, изготовленных из разных материалов, допускается давать в примечании к таблице ссылку на поправочные коэффициенты.

Пример:  Для определения массы винтов, изготовляемых из других материалов, значения массы, указанные в таблице, должны быть умножены на коэффициент:

- 1,080 - для латуни;

- 0,356 - для алюминиевого сплава.

25. При наличии в документе небольшого по объему цифрового материала его нецелесообразно оформлять таблицей, а следует давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок.

Пример:
Предельные отклонения размеров профилей всех номеров:

	по высоте
	(2,5 %

	по ширине полки
	(1,5 %

	по толщине стенки
	(0,3 %


12.Сноски и примеры
1. Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в документе, то эти данные следует обозначать надстрочными знаками сноски [10, 11]. Сноски в тексте располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

2. Знак сноски ставят непосредственно после того слова, числа, предложения, к которому дается пояснение, и перед текстом пояснения.

3. Знак сноски выполняют арабскими цифрами со скобкой и помещают на уровне верхнего обреза шрифта.

Пример - «( печатающее устройство2) …»

Нумерация сносок отдельная для каждой страницы. Допускается  выполнять сноски звездочками: *. Применять более четырех звездочек не рекомендуется.
4. Примеры могут быть приведены в тех случаях, когда они поясняют требования документа или способствуют более краткому их изложению.

5. Примеры размещают, нумеруют и оформляют так же, как и примечания (по 10.21).

13. ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ 
РАБОТЫ 
13.1 Организация, порядок подготовки к защите    
выпускной квалификационной работы

Защита ВКР проводится в 10 семестре при нормативном сроке освоения основной образовательной программы в 5 лет, и в 12 семестре при сроке — 6 лет. 

Защита ВКР осуществляется на заседании Государственной аттестационной комиссии (ГАК), состав которой формируется вузом и утверждается Министерством образования РФ.

В состав комиссии включают ведущих преподавателей выпускающей кафедры, а также кафедр отвечающих за технологическую и экономическую подготовку студентов, представителей других организаций и предприятий. Работой ГАК руководят утвержденные Председатель ГАК или его заместитель (при отсутствии Председателя).

К защите допускаются студенты, успешно сдавшие междисциплинарный государственный экзамен и выполнившие в соответствии с заданием ВКР.

Законченная выпускная квалификационная работа, подписанная дипломником и консультантами, представляется руководителю проекта (работы) на отзыв. Руководитель в отзыве критически разбирает содержание выпускной квалификационной работы по разделам, дает общую характеристику дипломника и его подготовленности к самостоятельной инженерной работе. Вопросы, которые должен осветить в своем отзыве руководитель, приведены в приложении И. Отзыв заканчивается общей оценкой выпускной квалификационной работы по пятибалльной системе.

Далее руководитель направляет выпускную квалификационную работу специалисту в области безопасности жизнедеятельности на рецензию. Вопросы, которые должен осветить рецензент, приведены в приложении К. Типовая форма рецензии приведена в приложении Л. В рецензии должна быть указана оценка выпускной квалификационной работы по пятибалльной системе. Подпись рецензента должна быть заверена печатью. Рецензия должна быть от представителя другой организации или структурного подразделения вуза. Не допускается рецензирование ВКР сотрудниками выпускающей кафедры. 

Перед основной защитой выпускной квалификационной работы руководитель проекта обязательно должен организовать предзащиту работ своих студентов, где он должен рассказать студентам о процедуре защиты, рекомендовать в какой последовательности сделать доклад, как необходимо себя вести и т.д. 
В самом докладе необходимо изложить цель работы, принятые решения и их обоснования, технические особенности данного работы, полученные результаты и их анализ. В конце доклада следует привести основные выводы. При изложении материала не следует останавливаться на мелких деталях и подробностях. 

Для четкой организации работы ГАК дипломник записывается (ориентировочно за две недели до начала защит) в список на выпускающей кафедре в один из дней, когда будут происходить защиты выпускных работ. Основанием для записи является полностью готовая выпускная квалификационная работа, утвержденная заведующим кафедрой БЖД.

Далее составляется график защиты ВКР, который вывешивается на доске объявлений кафедры. 

В назначенный срок (не менее чем за один день до защиты) дипломник представляет на кафедру оформленный проект с отзывом руководителя и рецензией специалиста. Следует заметить, что выставленные оценки в отзыве руководителя и рецензии на выпускную работу являются предварительными.

13.2 Порядок проведения защиты  выпускной    
    квалификационной работы
Защита выпускной квалификационной работы происходит открыто в торжественной обстановке на заседании ГАК. В начале защиты ВКР секретарь ГАК сообщает членам ГАК Ф.И.О. защищающегося, название работы, Ф.И.О. руководителя ВКР, оценку, полученную выпускником на государственном междисциплинарном экзамене, средний бал оценок, полученных выпускником за весь период обучения и предоставляет слово для доклада дипломнику. 

На доклад выделяется 7-10 мин., в течении которых дипломник должен доложить существо выполненной им работы, аргументировать выбранные им варианты решения поставленной задачи и сделать заключение о полученных результатах. В процессе доклада дипломник должен использовать подготовленные им иллюстрации, графические материалы, компьютерные материалы, опытные образцы, макеты и т.д.

После завершения доклада секретарь ГАК зачитывает рецензию на ВКР, отзыв руководителя ВКР, и предоставляет дипломнику слово для ответа на замечания рецензента, если таковые имеются. После ответа на замечания рецензента Председатель предоставляет возможность членам ГАК задать вопросы дипломнику. После завершения ответа на вопросы Председатель предоставляет возможность членам ГАК высказать свое мнение о представленной на защиту работе и вступить в дискуссию с дипломником.

Обсуждение и окончательное оценивание результатов защиты аттестационная комиссия проводит на закрытом заседании, определяя итоговую оценку — «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Во время проведения защиты и на закрытом заседании аттестационной комиссии секретарь ведет протокол. В случае разделения мнения между членами комиссии о вынесении той или иной оценки и о присвоении квалификации - поровну, выносится та оценка и принимается то решение, которое поддержал председатель комиссии.

Результаты защиты доводятся до студентов сразу после закрытого заседания аттестационной комиссии. При положительной оценке работы и защиты Председатель ГАК объявляет о присвоении выпускнику квалификации «инженер» по специальности «Безопасность жизнедеятельности в техносфере», что оформляется в виде протокола.

ГАК принимает также решения по практическому использованию результатов выпускной квалификационной работы, о выдаче диплома с отличием и рекомендации для поступления в аспирантуру.
Студенту, получившему на защите ВКР оценку «неудовлетворительно» предоставляется возможность исправить и доработать ВКР, при этом к повторной защите студент допускается не ранее, чем через З месяца по приказу ректора вуза.

Председатель комиссии совместно с секретарем подготавливают отчет о проведенной защите выпускных квалификационных работ, который утверждается на заседании кафедры.

Диплом вместе с выпиской из зачетной ведомости выдается университетом на специальном торжественном заседании ГАК лично.
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