МИНИСТЕРСТВО ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ И ТОРГОВЛИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

РОССИЙСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра Статистики


ПРАВОВАЯ СТАТИСТИКА

Задания для контрольных работ и методические указания по их выполнению для студентов заочной формы обучения специальности 
021100–«Юриспруденция»

Москва, 2005 г.

  Составители:  зав. кафедрой статистики, д.э.н., проф. Башина О.Э.
                             доц. Меженный М.Ю.
Под редакцией  зав. кафедрой статистики, д.э.н., проф. Башиной О.Э.
( Российский государственный торгово-экономический университет, 2005 г.

I.  оБЩиЕ МЕТОДИЧЕСКиЕ УКАЗАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ КУРСА
Преобразования во всех сферах общественной жизни, осуществляемые в России, сопровождаются крупномасштабным реформированием официальной статистики, призванной стать, в конечном счете, составным элементом демократического государства и гражданского общества. Именно реализация общегражданского права на информацию является определяющим вектором всех статистических преобразований, во все большей мере ориентированных на удовлетворение информационных запросов массовых пользователей. Отсюда существенное повышение роли официальной статистики, призванной регулярно отслеживать все общественно значимые массовые явления и процессы, обеспечивая их количественно-качественную характеристику посредством соответствующих статистических показателей.
В настоящее время перед статистической наукой встают актуальные проблемы дальнейшего совершенствования системы показателей, приемов и методов сбора, обработки, хранения и анализа статистической информации. Одновременно одним из непременных условий правильного восприятия и тем более практического использования статистической информации, квалифицированных выводов и обоснованных прогнозов является знание статистической методологии изучения количественной стороны социально-экономических явлений, природы массовых статистических совокупностей, значения и познавательных свойств показателей статистики, условий их применения в исследовании процессов и явлений, происходящих в обществе.
В связи с этим выдвигаются новые требования к подготовке и повышению квалификации кадров. Переход к рыночной экономике наполняет новым содержанием не только работу коммерсанта, менеджера, экономиста, но и требует глубоких экономических, финансовых, статистических знаний от работников правоохранительных органов, предъявляет повышенные требования к уровню их статистической подготовки.

Изучая данный курс, студенты должны усвоить, что основной целью «Математической и правовой статистики» является статистический учет нарушений законности, рассматриваемых органами МВД, прокуратуры, судов и всех государственных органов, осуществляющих охрану общества, права и интересов граждан.
Процесс изучения курса ставит целью не запоминание правил и положений, а овладение студентами методов получения, накопления, обработки и анализа статистической информации для использования ее в практической работе. При этом надо помнить, что юристам потребуется находить уникальные решения нестандартных ситуаций, поэтому они должны обладать разносторонними знаниями
Курс «Правовая статистика» изучается студентами в следующей последовательности:

· ознакомление с программой курса;

· чтение и конспектирование рекомендованной литературы;

· выполнение соответствующих задач и упражнений.

Для изучения курса рекомендуются следующие учебники:

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. Общая теория статистики: статистические методологии в изучении коммерческой деятельности: Учебник / под ред. О.Э. Башиной, А.А. Спирина. – 6-е изд., доп. и перераб. – М. : Финансы и статистика, 2005. – 480с. : ил.

2. Савюк Л.К. Правовая статистика : Учебник – М. : Юристъ, 2002. – 600с.

3. Лунеев В.В. Юридическая статистика : Учебник. – М. : Юристъ, 2000. – 450с.

4. Социальная статистика. : Учебник / под ред. чл. – корр. РАН И.И. Елисеевой. – 5-е изд., перераб. и доп. – М. : Финансы и статистика, 2005. – 480с. : ил.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА:

1. Гернет М.Н. Моральная статистика / Избранные произведения – М., 1974. – С. 358 – 401.

2. Остроумов С.С. Правовая статистика. – М. : Юридическая литература, 1986.

3. Федеральный закон «Об информации, информатизации и защите информации» от 20 февраля 1995 г.

4. Закон РФ «Об ответственности за нарушение порядка представления государственной статистической отчетности» от 13 мая 1992 г.

5. Положение о Федеральной службе государственной статистики, утвержденное постановлением СМ РФ от 20 апреля 2004 г.

6. Положение о порядке представления государственной статистической отчетности в Российской Федерации, утвержденное постановлением Госкомстата России 14 августа 1992 г.

7. Инструкция по статистической отчетности о следственной работе по форме 1 – Е, утвержденная постановлением Госкомстата России от 16 февраля 1993 г.

8. Инструкция о едином учете преступлений (3-е издание Инструкции от 14 декабря 1994 г.), утвержденная приказом Генеральной прокуратуры РФ и МВД России 14 декабря 1994 г.

9. Инструкция по делопроизводству в районном (городском) суде, утвержденная приказом Министерства юстиции РФ 16 апреля 1994 г.

10. Правовая информатика и кибернетика. : Учебник / под ред. проф. Н.С. Полевого, М., 1993.

Кроме литературы, указанной в программе, кафедра рекомендует студентам следить за периодическими изданиями (журналы, газеты), в которых публикуются статьи, содержащие статистическую информацию о правовых нарушениях.

Министерство Внутренних Дел Российской Федерации, Министерство Юстиции Российской Федерации, Межгосударственный статистический комитет Содружества Независимых Государств выпускают ежегодно статистический сборник, содержащий данные о преступности и правонарушениях.

Если при работе над курсом возникнут вопросы, на которые трудно ответить самостоятельно, следует обратиться за консультацией к преподавателю статистики (института, филиала, факультета) или на кафедру статистики РГТЭУ.
II. УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
В соответствии с учебным планом студенты II курса Института коммерческого права выполняют одну письменную работу по «Правовой статистике».
Контрольная работа имеет большое значение для студентов заочной подготовки. Она содержит необходимый минимум задач, выполняя которые, студент закрепляет полученные теоретические знания, осваивает методологию расчета статистических показателей, применяемую в математической и правовой статистике. При обработке и анализе конкретных статистических данных студент знакомится с условиями применения математических методов и одновременно приобретает практические навыки по квалифицированному изложению в таблицах и на графиках результатов исследований, а самое главное студент усваивает элементы аналитической работы, необходимые в первую очередь специалистам в области юриспруденции.
Проверка контрольных работ показывает, что основная часть студентов выполняет их своевременно и правильно. Допускаемые в работе ошибки и недочеты возникают, как правило, из-за недостаточного изучения рекомендованной литературы, а в ряде случаев – из-за невнимательного ознакомления с методическими указаниями по выполнению контрольной работы.
Каждый вариант контрольной работы содержит 7 задач по наиболее важным разделам «Математической и правовой статистики»: задача № 1 – к теме «Сводка и группировка статистических материалов», задача № 2 – к теме «Средние величины и показатели вариации»; задача № 3 – к теме «Выборочное наблюдение», задача № 4 – к теме «Ряды динамики»; задачи № 5, № 6 – к теме «Индексы»: задача № 7 – к теме «Статистическое изучение связи между явлениями».
Тема 1. «Сводка и группировка статистических материалов». (Задача № 1)
Сводка и группировка – важные звенья в статистическом исследовании. Можно располагать хорошим статистическим материалом, но он будет испорчен неправильной сводкой.
Статистическая сводка – систематизация единичных фактов, позволяющая перейти к обобщающим показателям, относящимся ко всей изучаемой совокупности и ее частям, и осуществить анализ и прогнозирование изучаемых явлении и процессов.
Статистическая группировка – это процесс образования однородных групп на основе расчленения статистической совокупности на части или объединения изучаемых единиц в частные совокупности по существенным для них признакам.
При группировке с равными интервалами применяется формула:
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 – число групп.

При группировке с равными интервалами применяется формула, предложенная американским ученым Стерджессом, с помощью которой можно наметить число групп 
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 при известной численности совокупности 
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Результаты сводки и группировки материалов статистического наблюдения оформляются в виде статистических рядов распределения и таблиц.

Необходимо учесть, что при решении задач этой темы допускаются ошибки при построении рядов распределения и статистических таблиц. Эти вопросы изложены в учебнике по общей теории статистики в главе «Статистическая сводка, группировка, таблицы».
Часто допускается небрежность при изложении результатов группировки в табличной форме: отсутствуют заголовок таблицы, единицы измерения показателей, итоги. Все это затрудняет чтение и анализ таблиц, обесценивает табличный метод изложения статистических данных. Иногда заголовок таблицы отождествляется с названием вида статистической таблицы. Надо помнить, что заголовок таблицы – это краткое пояснение основного содержания статистической сводки. Вид же статистической таблицы (перечневая, групповая, комбинированная) зависит от конструктивного ее построения. Несистематизированное перечисление изучаемых явлений дает перечневую таблицу, но если изучаемые явления систематизированы (сгруппированы) по одному признаку, то это уже групповая статистическая таблица.
Тема 2. «Средние величины и показатели вариации». (Задачи № 2, № 3)
Средняя величина – это обобщенная количественная характеристика уровня признака в статистической совокупности. Средняя величина выражает величину признака, отнесенную к единице совокупности и абстрагированную от индивидуальных особенностей отдельных единиц.
Однако статистическая средняя будет объективна и типична, если она рассчитывается по массовым данным для качественно однородной совокупности (массовых явлений). Математическая статистика выводит различные средние из так называемой «формулы степенной средней»:
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 – средняя квадратическая.
Не менее важное значение в Правовой статистике имеют показатели вариации, широко применяемые для характеристики статистических совокупностей по варьирующим признакам.
На практике меру вариации более объективно отражает показатель дисперсии (
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 – средний квадрат отклонений), определяемый как средняя из отклонений, возведенных в квадрат 
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  – дисперсия невзвешенная     (2.2);
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  – дисперсия взвешенная     (2.3).
Корень квадратный из дисперсии 
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 – представляет собой среднее квадратическое отклонение:
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 являются общепринятыми мерами вариации признака.

Среднее квадратическое отклонение является мерилом надежности средней. Чем меньше среднее квадратическое отклонение, тем лучше средняя арифметическая отражает собой всю представленную совокупность.
Тема 3. «Выборочное наблюдение». (Задача № 3)
Под выборочным наблюдением понимается метод статистического исследования, при котором обобщающие показатели изучаемой совокупности устанавливаются по некоторой ее части на основе положений случайного отбора. Выборочное наблюдение имеет важное значение при проведении социально-экономических обследований. Это, прежде всего, связано с сокращением и упрощением форм отчетности, а также особенностями сбора и обработки правовой статистической информации.
Для вычисления средней ошибки выборки, в том случае, когда генеральная совокупность представляется достаточно большой, или отношение численности выборки к численности генеральной совокупности (
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) можно пренебречь и находить ошибку выборки по способу повторного отбора, даже если сама выборка была бесповторной.
Наиболее частой ошибкой является отождествление средней ошибки выборочной средней и средней ошибки выборочной доли. Изучая эту тему, надо хорошо усвоить, что средняя ошибка выборочной средней определяется по вариации количественного признака 
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Средняя ошибка выборочной доли 
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     (3.2) – (для бесповторного случайного отбора) определяется по показателю дисперсии альтернативного признака:
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В решении этих задач часто неверно представляется значение так называемого коэффициента доверия t при заданной степени вероятности Значение t определяется по специальным таблицам, которые приводятся в курсах статистики.
Тема 4. «Ряды динамики». (Задача № 4)
В теме излагается методология изучения развития социально-экономических и правовых нарушений во времени.
Для количественной оценки динамики социально- экономических и правовых нарушений применяются статистические показатели, абсолютные приросты, темпы роста и прироста и др.
В основе расчета показателей рядов динамики лежит сравнение его уровней. В зависимости от применяемого способа сопоставления показатели динамики могут вычисляться на постоянной и переменной базах сравнения. В зависимости от характера изучаемого явления ряды динамики подразделяются на моментные и интервальные.
В связи с этим необходимо помнить – при определении среднего уровня ряда динамики в интервальных рядах динамики (с равными интервалами) средний уровень определяется по формуле:
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В моментных рядах динамики (с равноотстоящими датами времени) средний уровень определяется по формуле:
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     (4.2).
В задачах на изучение сезонных колебаний показатели средних уровней исчисляются для определения в рядах динамики общей тенденции роста (тренда). Это важно для обоснования методов измерения сезонных колебаний.

В стабильных рядах динамики, в которых нет ярко выраженной общей тенденции роста, сезонные колебания измеряются на основе постоянного среднего уровня. Для определения по одноименным внутригодовым периодам обобщающих показателей сезонных колебаний исчисляются средние индексы сезонности по формуле:


[image: image30.wmf]y

y

I

i

i

S

=

     (4.3),
где:
· 
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 – усредненный уровень одноименных внутригодовых периодов (за ряд лет);
· 
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 – общий (постоянный) уровень.
В рядах динамики с ярко выраженной общей тенденцией роста сезонные колебания изучаются на основе переменного уровня, выражающего тренд 
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.
Тренд в рядах внутригодовой динамики обычно определяется способом аналитического выравнивания или способом, так называемого сглаживания (методом скользящей средней).
При применении способа аналитического выравнивания расчет индексов сезонности производится по формуле:
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где:
· 
[image: image35.wmf]i
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 – исходный (эмпирический) уровень изучаемого внутригодового периода;
· 
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 – выровненный (теоретический) уровень изучаемого периода;
· 
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 – число годовых периодов.
При определении среднего (среднегодового) темпа роста 
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 по абсолютным уровням ряда используется формула:
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где:
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 – конечный уровень ряда;
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 – базисный уровень ряда;
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 – число субпериодов в изучаемом ряду динамики.
Для определения среднего (среднегодового) абсолютного прироста 
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 по цепным (погодовым) приростам 
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где 
[image: image46.wmf]n

 – число цепных (погодовых) абсолютных приростов.
Средний (среднегодовой) абсолютный прирост можно определить и по абсолютным уровням ряда динамики:
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где:
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 – конечный уровень ряда динамики;
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 – базисный уровень ряда динамики;
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 – число субпериодов в изучаемом интервале времени.
Показатели среднего темпа роста и среднего абсолютного прироста применяются при краткосрочном статистическом прогнозировании (КСП) путем экстраполяции уровня развития изучаемого явления на ближайшее будущее. При КСП предполагается, что выявленная внутри динамического ряда основная закономерность роста (тренд) сохраняется и в дальнейшем развитии. Поэтому если в статистическом ряде нет резких колебаний цепных показателей динамики, то для определения экстраполируемого уровня 
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 применяются формулы:
1) по среднему абсолютному приросту 
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2) по среднему темпу роста 
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где:
· 
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 – конечный уровень ряда динамики с вычисленными 
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 – срок прогноза (упреждения).
Для КСП может быть использован метод экстраполяции тренда на основе аналитического выравнивания уровней ряда динамики, отображающего динамику развития явления за отдельные периоды экономического и социального развития, а также возможность упреждения числа свершенных преступлений.
Расчет экстраполируемого уровня 
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 производится по формуле:
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где:
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 – параметры модели тренда;

[image: image64.wmf]t

l

 – показания времени прогнозируемого периода.
Тема 5. «Индексы»
(Задачи № 5, 6)
Важное значение в статистических исследованиях социально-экономических явлений и процессов имеет индексный метод. Полученные на основе этого метода показатели используются для характеристики развития анализируемых показателей во времени, по территории, изучения структуры и взаимосвязей, выявления роли факторов в изменении сложных явлений.
В зависимости от степени охвата подвергнутых обобщению единиц изучаемой совокупности индексы подразделяются на индивидуальные (элементарные) и общие.
При решении задач этой темы надо, прежде всего, уяснить особенности применения индексного метода в статистике, его сущность и сферу применения, после чего необходимо изучить конкретные виды и формы индексов.

Необходимо усвоить – при наличии индивидуальных данных применяются индивидуальные индексы, которые характеризуют изменения отдельных единиц статистической совокупности.

Индивидуальные индексы физического объема 
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где: 
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 – физический объем (величина), товар в текущем (отчетном) и базисном периодах в натуральных измерителях.

Для определения индивидуальных индексов цен 
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где: 
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 и 
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 – цены в текущем (отчетном) и базисном периодах.

Основной формой общих индексов являются агрегатные индексы. Свое название они получили от латинского слова «aggrega», что означает «присоединимо». В числителе и знаменателе общих индексов в агрегатной форме содержатся соединенные наборы (агрегаты) элементов изучаемых статистических совокупностей.

Изучаемые в статистике показатели находятся между собой в определенной связи, которая в свою очередь образует систему взаимосвязанных индексов:


[image: image73.wmf])

(

0

0

1

1

выручки

продаж

оборота

индекс

p

q

p

q

=

S

S


[image: image74.wmf]продаж

оборота

объема

о

физическог

индекс

p

q

p

q

´

S

S

0

0

0

1



 EMBED Equation.3  [image: image75.wmf]цен

индекс

q

p

q

p

1

0

1

1

S

S

      (5.3),

[image: image76.wmf](

)

pq

I


    
[image: image77.wmf](

)

q

I


    
[image: image78.wmf](

)

p

I


На основе этой системы по двум известным индексам определяется значение третьего неизвестного индекса, так называемая компонентная связь:
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Тема 6. «Статистическое изучение связи между явлениями»
(Задача № 7)
В этой теме рассматривается методология статистического изучения связи социально-экономических явлений и процессов. Для выполнения задач по данной теме надо, прежде всего, уяснить виды взаимосвязей, изучаемых в статистике, знать конкретные задачи, которые решаются статистическими методами, усвоить, что в настоящее время в социально-экономической и правовой статистике для изучения связей между явлениями большое распространение получили непараметрические, так называемые тетрахорические показатели. При помощи этих показателей измеряется связь между атрибутивными и количественными показателями.

Наиболее распространенные:

1) коэффициент контингенции:
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где: 
[image: image81.wmf]d

c

b

a

,

,

,

 – числа в четырехклеточной таблице.

2) коэффициент Спирмена:
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где:
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 – квадраты разности рангов связанных величин 
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3) коэффициент взаимной сопряженности А.А. Чупрова:
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где:
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 – показатель взаимной сопряженности;
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III. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
Задания к контрольной работе составлены в семи вариантах. Выбор варианта зависит от начальной буквы фамилии студента (см. табл.) 

	Начальная буква фамилии студента
	Вариант задания контрольной работы

	А, Б, В
	Первый

	Г, Д, Е
	Второй

	Ж, 3, И
	Третий

	К, Л, М
	Четвертый

	Н, О, П, Р
	Пятый

	С, Т, У, Ф, X
	Шестой

	Ц, Ч, Ш, Щ, Э, Ю, Я
	Седьмой


Выполняя контрольную работу, необходимо руководствоваться следующими требованиями:
1. В начале работы должен быть указан номер варианта задания. Решение задачи предваряется изложением ее условия.

2. Решение задачи следует сопровождать необходимыми формулами, развернутыми расчетами и краткими пояснениями. Если имеется несколько методов расчета показателя, надо применить наиболее рациональный из них, указав при этом и другие возможные способы решения. Рекомендуется решение задач оформлять в таблицах. Формулы должны приводиться в той записи, которая дана в учебниках. В процессе решения задач нужно проверять производимые расчеты, пользуясь взаимосвязью между исчисляемыми показателями и обращая внимание на экономическое содержание последних. Задачи контрольной работы, в которых приведены ответы без показа хода их исчисления, будут считаться нерешенными. Выполненная контрольная работа должна быть оформлена аккуратно, написана чернилами, разборчиво, без помарок. Запрещается в работе сокращать слова (допускаются лишь общепринятые сокращения). Все приводимые в работе таблицы надо оформлять в соответствии с правилами, принятыми в статистике. Страницы должны быть пронумерованы, и иметь поля для замечаний рецензента и исправлений (дополнений), вносимых студентом после рецензирования. В конце работы следует привести список использованной литературы (автор, название, издательство, год издания) Это необходимо для того, чтобы при рецензировании преподаватель мог дать студенту конкретные указания по дальнейшему изучению курса со ссылкой на учебник или учебное пособие.

3. Работа должна быть подписана студентом с указанием даты ее выполнения.
4. При сдаче экзамена студент предъявляет экзаменатору рецензию с допуском к экзамену.
5. Предъявлять работу нужно в установленные учебным графиком сроки. Студенты, не получившие зачет по контрольной работе, к сдаче экзамена не допускаются.

IV. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
Вариант первый
ЗАДАЧА № 1

Органами МВД зарегистрирована подростковая преступность за май 2004 года в возрасте:

	16
	13
	15
	13
	15
	17

	17
	15
	15
	14
	16
	14

	14
	14
	14
	14
	13
	16

	17
	16
	13
	15
	14
	15


На основе этих данных:

1. Составьте дискретный ряд распределения;
2. Произведите сравнительный анализ, если известно, что за аналогичный период 2002 года преступления, совершенные подростками, распределились по возрасту преступников следующим образом:

	Возраст, лет
	13
	14
	15
	16
	17
	Всего:

	Число преступлений в процентах к итогу
	12
	22
	30
	28
	8
	100


3. Постройте полигон распределения, найдите модальную величину ряда распределения и сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 2
Имеются следующие данные о продаже продукта «М» на рынке:

	Категория продукции
	Продано в мае 2003 г.
	Продано в мае 2004 г.

	
	цена за 1 кг, руб.
	выручка от реализации, млн. руб.
	цена за 1 кг, руб.
	количество, т

	А
	1
	2
	3
	4

	Высшая
	45,0
	140000
	50,0
	5,0

	Первая
	40,0
	188000
	49,0
	4,5

	Вторая
	35,0
	106400
	45,0
	8,0


Определите:
1. Среднюю цену реализации продукта «М» в мае 2002 г. и в мае 2004 г.
2. Изменение средней цены (в абсолютных и относительных величинах).

3. Дайте обоснование применения формул для расчета средних величин.

ЗАДАЧА № 3
Проведено пятипроцентное обследование качества поступившей партии товара. При механическом способе отбора в выборку взято 850 единиц, из которых 120 единиц оказалось нестандартными. Средний вес одного изделия в выборке составил 16 кг, а дисперсия – 0,05.

Определите:
1. С вероятностью 0,954 пределы, в которых находится:
1) генеральная доля стандартной продукции;
2) генеральная доля нестандартной продукции.
2. С вероятностью 0,997 пределы, в которых находится средний вес одного изделия во всей партии товара.
ЗАДАЧА № 4.
Имеется следующая информация о лицах, совершивших взяточничество в России в 2000 – 2004 гг.:
	ГОДЫ
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Число выявленных лиц, совершивших преступление
	3191
	4425
	5622
	7429
	8928


1. На основе этих данных вычислите следующие показатели динамики:

1) абсолютный прирост, темпы роста и прироста (на цепной и базисной основе);
2) средний абсолютный прирост, средние темп роста и прироста.
2. Полученные данные занесите в таблицу.
3. Для характеристики интенсивности развития преступности по данному признаку постройте график.

4. Сделайте прогноз возможного числа преступников в 2006 году на основе средних показателей динамики.
ЗАДАЧА № 5
На основе приведенных в задаче № 4 данных произведите анализ основной тенденции ряда динамики методом аналитического выравнивания. Исходные и выровненные уровни ряда динамики нанесите на график.
Используя полученную модель, спрогнозируйте возможное число преступников по данному виду преступлений в 2006 году. Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 6
Имеется следующая информация о реализации продуктов на рынке:

	Продукты
	Количество, т
	Модальная цена, руб. за кг

	
	базисный период
	отчетный период
	базисный период
	отчетный период

	А
	120
	180
	1,70
	2,10

	Б
	260
	250
	2,00
	2,40

	В
	340
	380
	2,20
	1,90


Определите:
1. Индивидуальные индексы: цен, физического объема и стоимости продукции;

2. Общие индексы; цен и физического объема;

3. Индекс оборота продаж (выручки).
Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 7

При изучении уровня образования специалистов, работающих в коммерческих структурах, получены следующие данные:
	Образование
	Имеют навыки работы на ЭВМ
	Не имеют навыков работы на ЭВМ
	Итого:

	Высшее
	90
	12
	102

	Среднее и среднее специальное
	48
	30
	78

	Итого:
	138
	42
	180


Для оценки тесноты связи между уровнем образования и умением работать на ЭВМ определите соответствующий непараметрический показатель, характеризующий тесноту связи.

Сделайте выводы.
Вариант второй
ЗАДАЧА № 1
Получена следующая информация о возрасте руководителей коммерческих структур города (лет):
	42
	23
	26
	34
	42
	24
	31
	41

	45
	34
	29
	30
	27
	44
	33
	35

	35
	29
	46
	41
	35
	37
	45
	40

	38
	24
	32
	37
	33
	36
	22
	36

	40
	32
	39
	28
	43
	40
	30
	38


На основе приведенных данных:
1. Составьте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами.
2. Постройте гистограмму распределения и сделайте выводы о характере распределения, руководящих работников по возрастам.
ЗАДАЧА № 2

На основании приведенных в задаче № 1 данных определите:
1. Средний возраст руководящих работников коммерческих структур города:

1) на основе индивидуальных данных;
2) на основе построенного вариационного ряда распределения.
2. Объясните причину несовпадения исчисленных значений средних величин.
3. Вычислите модальный возраст руководителей коммерческих структур.

Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 3
Для определения средней продолжительности телефонных разговоров по городской сети произведено 6-процентное выборочное обследование. В результате механического отбора телефонных разговоров получены следующие данные:

	Продолжительность телефонных разговоров, мин.
	До 1
	1–2
	2–3
	3–4
	4–5
	5 и более
	Итого

	Количество телефонных разговоров
	17
	26
	28
	16
	7
	6
	100


Определите:
1. С вероятностью 0,997 возможные пределы средней продолжительности разговоров по городской сети.
2. С вероятностью 0,954 возможные пределы доли разговоров, продолжительность которых больше четырех минут.

ЗАДАЧА № 4
Имеется следующая информация о числе осужденных в возрасте до 18 лет за 2000 – 2004 гг.:

	ГОДЫ
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Число осужденных в возрасте до 18 лет
	137995
	138211
	139400
	142720
	151890


Для анализа приведенной информации вычислите:
1. Абсолютный прирост, темпы роста и прироста (на цепной и базисной основе);

2. Средние показатели динамики. Результаты вычислений оформите в виде таблицы;

3. Возможное число осужденных в 2005 году в возрасте до 18 лет (на основе среднего абсолютного прироста).

Постройте линейный график, характеризующий интенсивность динамики (на основе цепных темпов прироста)

Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 5
На основе приведенных в задаче № 4 данных произведите анализ основной тенденции развития:

1. Исходные и выровненные уровни ряда динамики нанесите на график.
2. Используя полученную трендовую модель, произведите прогнозирование возможного числа осужденных в возрасте до 18 лет.
Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 6
Имеются следующие данные по предприятию розничной торговли:
	Товары
	Реализовано товаров в фактических ценах, млн. руб.
	Изменение цен, в %

	
	базисный период
	отчетный период
	

	«А»
	180
	205
	без изменения

	«Б»
	320
	300
	+ 8

	«В»
	500
	515
	без изменения

	«Г»
	462
	480
	–10


Определите:
1. Индивидуальные и общий индексы цен;
2. Общие индексы: физического объема продаж и выручки.
3. Общую сумму экономического эффекта, полученную предприятием розничной торговли от изменения цен: на товары «Б» и «Г».
Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 7
При контрольной проверке качества поступившей в торговлю партии товара получены следующие данные об удельных весах стандартной продукции по категориям:
	Категория продукции
	Удельный вес, %

	
	стандартная продукция
	нестандартная продукция

	Высшая
	95
	05

	Первая
	73
	27

	Вторая
	50
	50


Для определения тесноты связи между категорией продукции и ее качеством вычислите коэффициенты взаимной сопряженности К. Пирсона и А.А. Чупрова.
Сделайте выводы.
Вариант третий

ЗАДАЧА № 1
При изучении покупательского спроса в обувном отделе торгового предприятия зарегистрирована продажа женских сапог следующих размеров:
	35
	33
	36
	35
	35
	40
	37
	36
	39
	36
	37
	39

	36
	37
	37
	36
	36
	36
	36
	33
	35
	38
	38
	40

	38
	38
	38
	37
	36
	38
	37
	36
	36
	34
	37
	39

	36
	34
	38
	37
	35
	37
	34
	35
	34
	36
	36
	39

	37
	37
	35
	35
	34
	36
	36
	35
	37
	36
	33
	35


Для обобщения данных реализованного спроса постройте ряд распределения и проанализируйте полученные результаты, сравнив их со шкалой поставки сапог в магазин по договору.

Шкала поставки женских сапог в магазин,
предусмотренная договором.

	Размер
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	Всего:

	Число пар в % к итогу
	4
	12
	18
	26
	20
	13
	6
	1
	100


Данные ряда распределения реализованного спроса и шкалы поставки сапог изобразите на графике полигона распределения.
Укажите модальную величину ряда распределения.
Результаты разработок изложите в таблице, и сделайте выводы о соответствии спроса и предложения.
ЗАДАЧА № 2

Зарегистрированы данные о лицах, совершивших кражи в России:
	Возраст
	Число выявленных лиц, совершивших преступление

	14 – 17
	118620

	17 – 20
	119770

	20 – 23
	120250

	23 – 26
	203395

	26 – 29
	211428

	29 – 32
	140625

	32 – 35
	116227


   Определите средний и модальный возраст лиц, совершивших кражи в России.
Изобразите полученные данные на графике гистограммы распределения.
Дайте обоснование применения формул для расчета средних величин.
Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 3

В результате выборочного обследования 10000 пассажиров пригородных поездов получены следующие данные

	Дальность поездки, км
	до 5
	5–10
	10–15
	15–20
	20–25
	25–30
	30–35
	35 и выше
	Итого:

	Доля в % к итогу
	8
	12
	16
	22
	18
	14
	6
	4
	100


Определите:

1. С вероятностью 0,997 возможные пределы средней дальности поездки.

2. С вероятностью 0,954 возможные пределы доли поездок дальностью 25 км и более.
Примечание: в связи с тем, что генеральная совокупность представляется достаточно большой по сравнению с выборочной совокупностью, т.е. отношение численности выборки к численности генеральной совокупности значительно менее 1 %, то поправкой (l-n/N) можно пренебречь при вычислении средней ошибки выборки.
ЗАДАЧА № 4
1. Имеется информация о лицах, совершивших присвоение вверенного имущества в России в 2000 – 2004 гг.:

	Годы
	Мужчины
	Женщины

	2000
	20859
	13918

	2001
	19481
	14924

	2002
	20111
	11940

	2003
	19498
	15242

	2004
	20542
	17120


Определите:

1. Среднее число присвоений вверенного имущества в России в 2000–2004 гг.:
1) мужчинами;
2) женщинами;

3) в целом.
2. Абсолютные, относительные и средние показатели динамики.
3. Коэффициенты опережения.
4. Показатели структуры и их динамику.
Постройте соответствующие графики и сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 5
Выручка от реализации товаров возросла в отчетном периоде по сравнению с базисным на 25 %, цены на реализованные товары возросли при этом на 5 %.
Определите индекс физического объема продаж.
ЗАДАЧА № 6

Имеются следующие данные о продаже продукта «А» на рынках города:

	Рынок
	Базисный период
	Отчетный период

	
	количество, т
	модальная цена за кг, руб.
	количество, т
	модальная цена за кг, руб.

	1
	180
	2,0
	130
	2,1

	2
	140
	2,2
	145
	2,2

	3
	230
	1,9
	200
	2,0

	4
	105
	2,2
	100
	2,1


На основе приведенных данных определите:
1. Индекс цен переменного состава.
2. Индекс цен постоянного состава.

3. Индекс структурных сдвигов.

4. Изменение средней цены (в абсолютных величинах) общее и за счет действия отдельных факторов.

Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 7
Имеются следующие данные о числе лиц, совершивших взяточничество в 2004 г.:
	Пол
	Возраст

	
	до 30 лет
	30 лет и старше

	мужчины
	1514
	2498

	женщины
	1100
	1319


Для оценки тесноты связи между полом и возрастом лиц, совершивших данный вид преступлений, вычислите соответствующий показатель.

Сделайте выводы.
Вариант четвертый
ЗАДАЧА № 1
При проведении плановых мероприятий по выявлению нарушений скоростного режима на автомобильных дорогах района зарегистрирована следующая скорость движения автотранспорта (в км/ч):
	168
	115
	137
	124
	145
	105
	135
	125

	122
	146
	170
	135
	100
	132
	150
	110

	105
	127
	118
	112
	130
	155
	138
	128

	142
	100
	130
	150
	135
	180
	120
	145

	125
	140
	175
	140
	148
	138
	105
	140


Для анализа информации требуется:

1. Построить интервальный ряд распределения, образовав 4 группы с равными интервалами.
2. Полученный ряд распределения изобразить на графике.
ЗАДАЧА № 2
На основании приведенных в задаче № 1 данных и построенного вариационного ряда определите:

1. среднюю скорость автомобилей, превысивших скорость:
1) на основе индивидуальных данных;
2) на основе построенного вариационного ряда.
2. среднее квадратическое отклонение;
3. коэффициент вариации.
Произведите выбор более точного значения средней скорости из вычисленных в п.2, и дайте обоснование.

Сделайте выводы по результатам расчетов.

ЗАДАЧА № 3
Для оценки качества поступившей партии зерна произведено 5-процентное выборочное обследование. На основе бесповторного отбора проб зерна получены следующие данные о содержании влаги:
	Процент влажности
	до 8
	8–10
	10–12
	12–14
	14–16
	16 и более
	Итого:

	Число проб зерна
	12
	23
	30
	20
	9
	6
	100


При условии, что к стандартной относится продукция с влажностью от 8 до 16°о, определите для всей партии зерна:
1. С вероятностью 0,954 возможные пределы доли нестандартной продукции.

2. С вероятностью 0,997 возможные пределы среднего процента влажности зерна.

ЗАДАЧА № 4
Имеется информация о числе экономических преступлений в регионе за 2000 – 2004 гг.:
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Число экономических преступлений
	102
	130
	140
	259
	262


На основе этих данных:
1. Определите абсолютные, относительные и средние показатели динамики.

2. Изобразите интенсивность динамики графически.

Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 5
По данным задачи 4 проведите анализ основной тенденции ряда динамики:
1. Исходные и выровненные уровни нанесите на график.

2. Используя полученную модель, произведите прогнозирование возможного числа экономических преступлений в регионе в 2005 г.

Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 6

Имеются следующие данные о торговой деятельности магазина за два периода:
	Товарные группы
	Фактический товарооборот, тыс. руб.
	Изменение цен, %

	
	базисный период
	отчетный период
	

	Ткани
	0800
	840
	+ 12

	Белье
	1200
	986
	+ 5

	Галантерея
	0450
	420
	+ 7


На основе этих данных определите:
1. Индивидуальные и общие индексы цен и физического объема продаж.
2. Общий индекс оборота продаж (выручки).

Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 7
Получена следующая информация по магазинам торговой ассоциации за отчетный период:
	Номер магазина
	Выручка, млн. руб.
	Издержки обращения, тыс. руб.

	А
	1
	2

	1
	982,0
	650,0

	2
	576,0
	460,0

	3
	263,0
	260,0

	4
	645,0
	520,0

	5
	431,0
	380,0

	6
	119,0
	190,0

	7
	354,0
	330,0

	8
	086,0
	120,0

	А
	1
	2

	9
	767,0
	560,0

	10
	824,0
	530,0


Для оценки тесноты связи между выручкой и суммой издержек обращения определите коэффициент корреляции рангов (Спирмена).
Поясните значение исчисленного статистического показателя.
Вариант пятый

ЗАДАЧА № 1
При изучении покупательского спроса на обувь зарегистрирована продажа следующих размеров детских ботинок:
	34
	32
	33
	31
	33
	34
	33
	32
	34
	34
	32
	33
	34
	31 

	33
	32
	31
	33
	34
	33
	34
	34
	34
	32
	34
	33
	32
	33

	33
	33
	34
	34
	34
	34
	34
	31
	32
	31
	33
	32
	33
	32

	32
	33
	34
	33
	33
	34
	33
	33
	32
	31
	34
	31
	33
	34

	34
	34
	32
	31
	34
	32
	32
	34
	31
	34
	33
	33
	34
	34

	32
	33
	34
	33
	33
	34
	33
	33
	32
	31
	34
	31
	33
	34

	34
	34
	32
	31
	34
	32
	32
	34
	31
	34
	33
	33
	34
	34

	34
	32
	33
	31
	33
	34
	33
	32
	34
	34
	32
	33
	34
	31

	33
	32
	31
	33
	34
	33
	34
	34
	34
	32
	34
	33
	32
	33

	33
	33
	34
	34
	34
	34
	34
	31
	32
	31
	33
	32
	33
	32


1. Для обобщения данных реализованного спроса постройте ряд распределения и проанализируйте полученные результаты, сравнив их с типовой шкалой поставки обуви в магазин.
Типовая шкала поставки обуви:
	Размер
	31
	32
	33
	34
	Итого:

	Число пар, в % к итогу
	22
	24
	26
	28
	100


2. Данные распределения покупательского спроса и типовой шкалы производства обуви изобразите на графике.

3. Укажите модальную величину ряда распределения.

4. Результаты разработок изложите в таблице, и сделайте выводы о соответствии предложения обуви покупательскому спросу.
ЗАДАЧА № 2

Имеется информация о стаже работников банка

	Стаж (лет)
	до 3
	3 – 6
	6 – 9
	9 – 12
	12 – 15
	15 и более

	Число работников
	6
	25
	28
	17
	16
	8


Определите:

1. Средний стаж работников банка.

2. Модальный и медианный стаж работников.

Изобразите приведенный вариационный ряд графически и сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 3
Для выявления причин роста преступности в области было произведено 5-процентное выборочное обследование. При механическом способе отбора в выборку попали следующие данные о возрасте преступников:

	Возраст (лет)
	до 16
	16 – 20
	20 – 24
	24 – 28
	28 – 32
	Итого

	Число совершенных преступлений
	22
	64
	95
	65
	54
	300


Определите:
1. С вероятностью 0,997 возможные пределы доли преступников в возрасте до 16 лет.
2. С вероятностью 0,954 возможные пределы среднего возраста преступников.

ЗАДАЧА № 4
Имеется следующая информация о выручке магазина в 2000 – 2004 гг. (в сопоставимых ценах):
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Выручка, млн. руб.
	82,5
	96,5
	104,2
	118,6
	122,0


Для анализа динамики выручки магазина определите:
1. Абсолютный прирост, темпы роста и прироста (на цепной и базисной основе).
2. Средние: абсолютный прирост, темпы роста и прироста
Постройте соответствующий график и сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 5
Используя данные задачи № 4, произведите анализ основной тенденции:

1. Исходные и выровненные уровни ряда динамики нанесите на график.
2. Используя полученную модель, спрогнозируйте возможный объем выручки в 2005 г.
Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 6

Имеются следующие данные о реализации продуктов на рынке

	Продукты
	Количество, т
	Модальная цена, руб. за 1 кг

	
	базисный период
	отчетный период
	базисный период
	отчетный период

	А
	160
	100
	3,5
	3,7

	Б
	220
	340
	4,2
	4,5

	В
	140
	180
	2,8
	3,1


Определите:
1. Индивидуальные и общий индексы цен.
2. Индивидуальные и общий индексы физического объема продаж.
3. Общий индекс оборота продаж (выручки).
Покажите взаимосвязь между вычисленными индексами и сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 7
Имеется следующая информация о распределении лиц, совершивших преступление в регионе по полу и социальной принадлежности:
	Социальная принадлежность
	Мужчины
	Женщины

	Рабочие
	1729
	1340

	Служащие
	1540
	1005


Для оценки тесноты связи вычислите соответствующий непараметрический показатель.
Сделайте выводы.
Вариант шестой
ЗАДАЧА № 1
Исследование возрастной структуры работников коммерческих предприятий дало следующие результаты:

(возраст, лет)
	18
	24
	20
	26
	28
	25
	22
	19
	25
	25
	19
	21
	23
	27
	24

	26
	23
	20
	26
	24
	24
	22
	28
	28
	25
	27
	21
	24
	27
	29


1. Систематизируйте исходную информацию в виде групповой таблицы, образовав 4 группы с равными интервалами.

2. Построенный в п. 1 вариационный ряд изобразите на графике в виде гистограммы распределения и сделайте выводы о характере распределения работников по возрастным группам.

ЗАДАЧА № 2

Используя исходные данные задачи № 1, определите:
1. Средний возраст работников:
1) на основе индивидуальных данных;
2) на основе построенного вариационного ряда распределения.
2. Моду и медиану.
Сделайте выводы по результатам расчетов и объясните причину несовпадения вычисленных в п. 2а и п. 2б значений средних величин.
ЗАДАЧА № 3
В результате 3-процентного выборочного обследования лиц, совершивших разбои в регионе, получены следующие данные о возрасте преступников:

	Возраст преступников, лет
	до 18
	18 – 23
	23 – 28
	28 – 33
	Итого

	Число совершенных преступлений
	11
	54
	42
	23
	130


Определите для всей совокупности:
1. С вероятностью 0.997 пределы среднего возраста преступников.
2. С вероятностью 0,954 пределы доли преступлений, совершенных в возрасте до 18 лет.
Примечание. При проведении выборочного обследования использовался механический способ отбора.
ЗАДАЧА № 4

Имеются следующие данные о производстве бытовых холодильников одним из заводов России в 2000 – 2004 гг.:
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Произведено холодильников, тыс. шт.
	59,3
	61,5
	64,8
	79,2
	85,5


Определите:
1. Абсолютные приросты, темпы роста и прироста (на цепной и базисной основе).

2. Средние: абсолютный прирост, темп роста и прироста.
Постройте соответствующий график и сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 5

Используя данные задачи № 4, произведите анализ основной тенденции:

1. Исходные и выровненные уровни ряда динамики нанесите на график.

2. Используя полученную модель, спрогнозируйте возможный объем производства бытовых холодильников в 2005 г.
Сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 6

Имеются следующие данные о реализации продукта «М» на рынках города:

	Рынок
	Базисный период
	
	Отчетный период
	

	
	количество, т
	модальная цена за 1 кг, руб.
	количество, т
	модальная цена за 1 кг, руб.

	1
	320
	46,0
	300
	46,0

	2
	440
	44,0
	480
	43,0

	3
	265
	45,0
	270
	48,0


На основе этих данных определите:
1. Индекс цен переменного состава.

2. Индекс цен постоянного состава.

3. Индекс структурных сдвигов.

4. Общий индекс оборота по продукту «М».

5. Изменение средней цены (в абсолютных величинах) за счет действия отдельных факторов.
Сделайте выводы.

ЗАДАЧА N7.

Имеется информация о распределении лиц, совершивших взяточничество в регионе в 2004 г. по полу и возрасту:
	Возраст
	Удельный вес, %
	Итого

	
	мужчины
	женщины
	

	до 30
	57
	43
	100

	30 – 40
	62
	38
	100

	40 и старше
	66
	34
	100


Для оценки тесноты связи между полом и возрастом лиц, совершивших данный вид преступления, определите коэффициенты взаимной сопряженности К. Пирсона и А.А. Чупрова.
Сделайте выводы.
Вариант седьмой

ЗАДАЧА № 1
По информации МВД России в области за июль 2003 г. зарегистрированы грабежи, осуществленные преступниками в возрасте;
(возраст, лет)
	17
	20
	21
	18
	21
	18
	21
	23
	22
	21
	21
	18
	17
	20
	17
	22
	18
	18
	21
	17
	20
	21
	22
	21
	18

	23
	22
	21
	19
	22
	18
	19
	20
	19
	17
	22
	20
	22
	21
	22
	21
	17
	19
	21
	21
	18
	23
	21
	18
	21


Для анализа изменений в возрастной структуре преступников по данному виду преступлений:
1. Постройте дискретный ряд распределения.

2. Вычислите средний, модальный и медианный возраст преступников.

3. Сравните полученные результаты с информацией о распределении преступников по возрастам за аналогичный период 2001 г.:

	Возраст преступников
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	Итого:

	Число преступников в % к итогу
	2
	8
	10
	16
	34
	22
	8
	100


Результаты разработок представьте в табличной и графической формах.
Сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 2
Имеется следующие данные о работе трех обменных пунктов:

	№ обменного пункта
	Покупка
	Продажа

	
	курс руб. за 1 $
	объем покупки, $
	курс руб. за 1 S
	получено от реализации, руб.

	1
	27,21
	08640
	27,31
	458640

	2
	27,23
	04380
	27,35
	149350

	3
	27,25
	14275
	27,30
	748420


Определите:
1. Средний курс покупки 1 доллара США.

2. Средний курс продажи 1 доллара США.

3. Объем прибыли от обменных операций (в рублях).

Дайте обоснование применения формул для расчета средних величин.

ЗАДАЧА № 3

При изучении возраста работников частных магазинов города проводилось 3-процентное выборочное обследование. При использовании случайного бесповторного отбора получено следующее распределение работников по возрасту:

	Возраст работников, лет
	до 20
	20 – 30
	30 – 40
	40 – 50
	50 и старше

	Число работников
	16
	50
	64
	52
	18


Определите для всех работников частных магазинов города:
1. С вероятностью 0,997 пределы, в которых находится средний возраст работников.

2. С вероятностью 0,997 пределы удельного веса работников в возрасте до 20 лет.

ЗАДАЧА № 4
Имеются следующие данные о численности работников торгового предприятия в 2000 – 2004 гг.:
	Годы
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Число работников, чел.
	591
	629
	700
	724
	800


На основе этих данных определите:
1. Абсолютные приросты, темпы роста и прироста (на цепной и базисной основе).
2. Средние: абсолютный прирост, темп роста и прироста.

Постройте соответствующий график и сделайте выводы.

ЗАДАЧА № 5

Используя данные задачи № 4, произведите анализ основной тенденции:

1. Исходные и выровненные уровни ряда динамики нанесите на график.

2. Используя полученную модель, спрогнозируйте возможную численность работников торговой ассоциации в 2005 г.
ЗАДАЧА № 6

Имеются данные по торговой организации о размере выручки от реализации товаров и изменении цен:
	Товары
	Выручка, руб.
	Изменение цен, %

	
	базисный период
	отчетный период
	

	А
	230
	280
	+2,5

	Б
	438
	510
	без изменения

	В
	460
	500
	+3,8


Определите:
1. Индивидуальные индексы цен.
2. Общие индексы: цен, физического объема продаж, выручки от реализации товаров.
Покажите взаимосвязь между вычисленными в п. 2 индексами и сделайте выводы.
ЗАДАЧА № 7

Имеется информация о лицах, совершивших кражи на территории области:

	Возраст преступников
	Число совершивших кражи

	
	в городах и поселках городского типа
	в сельской местности

	до 18 лет
	0275
	300

	18 лет и более
	2491
	624


Для оценки тесноты связи между изучаемыми признаками вычислите соответствующий непараметрический показатель.
Сделайте выводы.
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