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Введение

Одним из условий эффективного функционирования экономики России в современных условиях является комплексное развитие регионов страны, которое невозможно без учета экологического фактора. 
Цель работы - составление интегральной карты экологических зон и экологического состояния субъектов Федерации для обеспечения принятия управленческих решений (например, целесообразности инвестиций в развитие отрасли промышленности, использования рекреационных функций природных комплексов, распределения средств для экологической реабилитации территории).

Для реализации поставленной цели необходимо провести экологический анализ территории  Волго-Вятского и Центрального экономических районов, а также провести оценку современного уровня экологического потенциала этой территории. 

1. Эколого-экономический очерк
1. 1 Волго-вятский экономический район
Волго-Вятский экономический район расположен в центральной части европейской территории России, в бассейнах рек Волги и Вятки, чем и объясняется его название. Состав Волго-Вятского экономического района: Нижегородская, Кировская области, Республика Марий Эл, Республика Мордовия и Чувашская Республика.

Площадь его составляет 265,4 тыс. км2, население – 7,8 млн. человек.

Занимая 1,5 % территории Российской Федерации, Волго-Вятский экономический район производит около 6 % промышленной и 6 % товарной сельскохозяйственной продукции страны. В межрайонном территориальном разделении труда район выделяется продукцией следующих отраслей рыночной специализации: машиностроения, химической и нефтехимической промышленности, лесной, деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности.

Среди многообразия факторов, влияющих на экономическое развитие региона, немаловажное значение имеет обеспеченность его минерально-сырьевыми ресурсами. По запасам полезных ископаемых и их многообразию Волго-Вятский экономический район значительно уступает большинству экономических районов России.

Волго-Вятский экономический район наиболее богат запасами фосфоритов. Среди полезных ископаемых они имеют промышленное значение (особенно ресурсы фосфоритов Вятско-Камского месторождения Кировской области). Запасы их превышают 2 млрд. т. Около 30% запасов фосфоритов относится к числу лучших. Неглубокое залегание пластов (от 3 до 30 м) позволяет вести разработки открытым способом с низкой стоимостью добычи. Однако, поскольку рудник расположен в самой холодной, суровой и многоснежной части Кировской области, добыча руд носит сезонный характер.
Известен Волго-Вятский район и залежами торфа. Геологические запасы его оцениваются почти в 2 млрд. т. Более половины всех запасов составляет торф с повышенной теплотворной способностью, использующийся в качестве топлива. Широкое применение находит торф и в сельском хозяйстве. Большая часть запасов торфа находится в Кировской области. Имеются также его запасы в Нижегородской области и Республике Марий Эл.

Из топливных ресурсов район располагает также запасами горючих сланцев, разработка которых в настоящее время не ведется.      

Экономический район имеет достаточно крупные ресурсы сырья для производства строительных материалов: глины, доломиты, цементное сырье, стекольные пески, строительный камень. Важное значение для развития промышленности строительных материалов имеют ресурсы цементного сырья. Запасы их сконцентрированы в Республике Мордовия и Кировской области. Среди месторождений большими запасами мергельно-меловых пород выделяется Алексеевское (Республика Мордовия).
К важнейшим природным богатствам относят лесные ресурсы с запасами древесины 1,3 млрд. м3, что составляет около 2 % всех запасов древесины РФ. Лес покрывает почти половину территории Волго-Вятского экономического района, 80 % покрытой лесом площади занимает эксплуатационный лес.
 4/5 запасов древесины приходится на Кировскую и север Нижегородской областей. В составе лесов преобладаю хвойные породы: ель, сосна, пихта; из мелколиственных– береза, осина, ива, на юге района представлены липа и дуб. В процессе длительной эксплуатации лесосырьевые района, особенно хвойных пород, значительно истощены и вывозка древесины из района сокращается. Важным резервом являются лиственные породы деревьев, пока еще слабо разрабатываемые в районе. Поэтому одной из главных задач являются рационализация эксплуатации лесных богатств и развитие глубокой переработки древесины.
Волго-Вятский район выделяется среди европейских экономических районов обеспеченностью водными ресурсами. Поверхностных водных источников достаточно для удовлетворения потребностей хозяйства и населения. Главным источником является Волга с ее притоками. Немаловажное значение имеют запасы подземных вод, которыми богат район. Несмотря на высокую обеспеченность водными ресурсами в целом по району, условия водоснабжения в нем существенно отличается даже в пределах небольшой территории. Недостаток воды ощущается в пунктах, расположенных в верховьях малых рек или на водоразделах. В последнее время возрастание водного дефицита обуславливается не только ограниченностью запасов поверхностных вод промышленными стоками и не очищенными стоками сельскохозяйственных объектов. В целом состояние подземных вод по химическому и микробиологическому загрязнению характеризуется как удовлетворительное. Наиболее существенное отклонение качества подземных вод по жесткости, сульфатам, железу, фтору связано с гидрогеологическими условиями залегания водоносных горизонтов и не является результатом антропогенного воздействия.
Катастрофическая ситуация сложилась с реками Инсар, Саранка и Тавла, которые характеризуются чрезвычайно высоким уровнем загрязнения, потеряли свое рекреационное значение и не соответствуют по качеству воды ни одному виду водопользования. 

Почвенно-климатические условия Волго-Вятского района в целом благоприятны для развития сельского хозяйства. Территория района находится в зоне влажного климата с теплым летом и умеренно суровой зимой. Континентальность климата возрастает с юго-запада на северо-восток.
Численность населения региона составляет 8,5 млн. человек или 5,7 % численности населения российской Федерации. За последнее десятилетие численность населения региона стабилизировалась, что объясняется низкими показателями естественного прироста и миграционными потоками в другие регионы страны. Средняя плотность населения 31,9 человек на 1 км2; это более чем в 4 раза превышает среднюю заселенность территории России. Однако территория заселена неравномерно. Основная часть городского населения проживает в восьми городах региона. Крупнейшую городскую агломерацию страны представляет Нижегородская, включающая Нижний Новгород и города-спутники, примыкающие к нему: Дзержинск, Бор, Кстово и другие, а также поселки городского типа вблизи Нижнего Новгорода. Многие показатели демографической ситуации (половозрастной состав, брачность, рождаемость, смертность, естественный прирост) свидетельствуют об отрицательных тенденциях в развитии демографических процессов. Отток населения из сельской местности, особенно молодежи, крайне осложнил демографическую ситуацию на селе.

Население региона многонационально, 3/4 его населения составляют русские, живут также чуваши (в Чувашии), марийцы (в Марий Эл и пограничных районах Кировской и Нижегородской областей), мордва (в Мордовии и области), татары.

Удобное географическое положение, устойчивые транспортные связи, наличие строительных площадок, пригодных для размещения новых промышленных объектов, высококвалифицированные кадры создают благоприятные предпосылки для наращивания экономического потенциала региона. Однако слабые минерально-сырьевые и топливная база оказывает сдерживающее влияние на развитие и размещение материало-, топливо- и энергоемких производств.

Волго-Вятский регион представляет крупный индустриальный комплекс с развитой многоотраслевой промышленностью. Отраслями рыночной специализации являются машиностроение и металлообработка, химическая и нефтехимическая промышленность, деревообрабатывающая, целлюлозно-бумажная и лесная промышленность.

В структуре промышленного производства региона на долю отраслей группы А ( производство средств производства) приходится 75,5 %, а на долю отраслей группы Б (производство предметов потребления) – 25,5 %, что отражает структуру промышленного производства РФ.

На долю ведущих отраслей хозяйства района приходится свыше 60 % объема промышленного производства товарной продукции региона. Главную роль играют машиностроение и металлообработка. Их удельный вес в структуре промышленного производства составляет 43,7 %. На общероссийский рынок регион поставляет автомобили, суда, станки, двигатели, приборы, электрическое и электронное оборудование. Среди отраслей транспортной специализации выделяется транспортное машиностроение, развитию которого способствовало наличие квалифицированных кадров и научно-производственной базы.

Одной из старейших отраслей специализации Волто-Вятского региона является судостроение, представленное ведущим предприятием страны «Красное Сормово» в Нижнем Новгороде, выпускающим суда на подводных крыльях, современные пассажирские теплоходы, речные ледоколы, морские железнодорожные паромы. Предприятия судостроения находятся также в городах Нижегородской области Навашине и Городце.

Большое развитие в регионе получила и другая отрасль рыночной специализации – электротехническая промышленность. Крупные предприятия этой отрасли возникли в столицах республик.

Межрегиональное значение имеют станкостроение и инструментальное производство, получившие развитие во всех крупных городах региона.

Среди отраслей рыночной специализации выделяется высокоразвитая химическая и нефтехимическая промышленность. В структуре производства товарной продукции региона на ее долю приходится свыше 10 %. Развитие отрасли опирается на использование как местного, так и привозного сырья.

Предприятия химической промышленности выпускают широкий ассортимент продукции, в том числе аммиак, синтетические смолы, пластмассы. Сырье для развития химической промышленности поступает с Нижегородского и Кстовского нефтеперерабатывающих заводов. Среди центров химической промышленности выделяется г. Дзержинск, где сформировался крупный химический комплекс по выпуску полимерных материалов. Большое развитие получила лесохимия.
Агропромышленный комплекс Волго-Вятского региона располагает значительным потенциалом.

Занимая 4,6 % сельскохозяйственных угодий, регион производит 6 % валовой продукции сельского хозяйства России. Регион специализируется на молочно-мясном животноводстве, зерновом растениеводстве, картофеле- и льноводстве. Сельскохозяйственные угодья региона занимают 40 % общей площади. На долю пашни приходится 75 % сельхозугодий и 25 % занимают луга и пастбища. 

Волго-Вятский регион располагает всеми видами транспорта – железнодорожным, речным, автомобильным, трубопроводным и воздушным. Наибольшее значение имеет железнодорожный транспорт, на долю которого приходится свыше 2/3 всех межрайонных перевозок.

Географическое положение Волго-Вятского региона на Волжской магистрали с ее разветвленными судоходными притоками (Ока, Вятка и др.) создает благоприятные условия для развития речного транспорта, тесного его взаимодействия с железнодорожным. Нижегородский воднотранспортный узел является по речному грузообороту крупнейшим в России.

1.2. Центральный район
Центральный экономический район (ЦЭР) занимает центральную часть Восточно-Европейской равнины. Границы его проходят не только с экономическими районами России – Северо-западным, Северным, Волго-Вятским, Центрально-Черноземным, Поволжским, но и суверенными государствами – Украиной и Белоруссией.

По составу административно-территориальных единиц он относится к самому большому в стране и включает: Брянскую, Владимирскую, Ивановскую, Калужскую, Московскую, Орловскую, Рязанскую, Смоленскую, Тверскую, Тульскую, Ярославскую области и столичный город Москву.

Площадь района – 483 тыс. км2, что составляет лишь 2,8 % территории Российской Федерации.

Выгодное экономико-географическое положение района обуславливается пересечением водных и сухопутных путей, обеспечивающих устойчивые внутренние и внешние экономические связи.

По объему валового внутреннего продукта, стоимости основных промышленно-производственных фондов, численности промышленно-производственного персонала, научно-техническому потенциалу ЦЭР значительно превосходит другие крупные экономические районы страны. На долю района приходится 20,9 % валового регионального продукта страны, 16,8 % производства промышленной и 15,7 % сельскохозяйственной продукции страны.

Центральный экономический район стал базовым регионом, в котором в наибольшей степени стали формироваться рыночные отношения: получила развитие финансовая система, развивается рыночная инфраструктура, успешно привлекаются иностранные инвестиции, создаются совместные с иностранными партнерами промышленные предприятия. В районе сформировался многоотраслевой хозяйственный комплекс, в котором ведущую роль играют обрабатывающие отрасли промышленности.
Отсутствие промышленных запасов минерально-сырьевых и топливно-энергетических ресурсов ставит развитие экономики района в зависимость от поставок сырья, топлива, комплектующих изделий и деталей из других районов России и стран ближнего и дальнего зарубежья. 

В территориальном разделении труда ЦЭР выделяется наукоемкими и трудоемкими отраслями машиностроения, химической и легкой промышленностью. Несмотря на снижение их доли в производстве промышленной продукции за годы экономических преобразований, вызванное кризисными процессами и распадами единого экономического пространства, они сохраняют ведущую роль в экономике района и страны.
Территория ЦЭР охватывает бассейны Верхней Волги, почти всей Оки, частично Днепра и Дона. Рельеф равнинный, не превышает 300 м. Характерно чередование равнинных участков с низменными пространствами. В целом рельеф благоприятен для хозяйственной деятельности. 

Климат умеренно-континентальный с относительно мягкой зимой и теплым летним периодом.
Почвы – дерново-подзолистые, сменяются к югу более плодородными – оподзоленными и выщелочными черноземами. В целом природно-климатические условия благоприятны для активной хозяйственной деятельности и проживания населения.
Большая часть территории района располагается в лесной зоне. Лесные массивы в верховьях Волги составляют 35 … 40 % площади. Наибольшей лесистостью отличаются Костромская и Тверская области, где лесопокрытая площадь составляет более 50 % территории. Но промышленные запасы лесных ресурсов невелики, поэтому значительная часть древесины и пиломатериалов поставляется в ЦЭР из Северного, Волго-Вятского и других лесоизбыточных районов России.
В ЦЭР нет и не было значительных по запасам и экономическому значению полезных ископаемых. Минерально-сырьевые ресурсы представлены залежами бурых углей Подмосковного бассейна, торфа в северной и центральной частях района, фосфоритов возле Егорьевска и Брянска, железных руд в Тульской области, а также известняков, огнеупорных и кирпичных глин, строительных, стеклянных и формовочных песков.
ЦЭР имеет большие рекреационные ресурсы. Здесь живописные ландшафты среднерусской полосы, лесная зона, множество рек, заповедники, богатая флора и фауна. Значительные запасы минеральных вод: сульфатно-кальциевая вода в Тульской области, то есть вода типа «Ессентуки».
Центральный экономический район по численности населения и качественному потенциалу значительно превосходит остальные. Численность его – 30 млн. человек, или 20,1 % населения России. 

Район относится к высокоурбанизированным. Удельный вес городского населения в общей численности 83 %.

В Тульской, Ярославской и Московской областях показатель удельного веса городского населения еще выше. Почти 3/4 городского населения проживает в 31 крупном городе с населением, превышающим 100 тыс. человек. На территории района сформировались три крупные городские агломерации: Московская, Ярославская, Тульская.

Неблагоприятная демографическая ситуация отразилась на численности экономически активного населения, сократившегося за последние годы почти на 10 %. При этом показатель занятых в экономике снизился на 21,7 %, а уровень безработных вырос в 1,3 раза и составил 7,8 % от экономически активного населения района. Снизился удельный вес населения, занятого в промышленности района, а в торговле, общественном питании, снабжении и заготовках вырос. 

В территориальном разделении труда ЦЭР выделяется производством наукоемкой и трудоемкой продукции машиностроения, химической, легкой, особенно текстильной, полиграфической, отраслями промышленности. Важное место занимают парфюмерно-косметическая, фарфорофаянсовая, кондитерская отрасли. В общероссийском обмене и экспорте участвуют более 3/4 продукции машиностроения, 1/2 – химической и 1/3 – текстильной промышленности.

В отраслевой структуре промышленного производства района на долю машиностроения и металлообработки приходится 23,7 %. Машиностроение и металлообработка занимают первое место в стране по производству товарной продукции, численности занятых в отрасли. Производимая отраслью продукция пользуется спросом не только на территории Российской Федерации, но и на мировом рынке. В районе получили развитие такие отрасли машиностроения, как электронная, электротехническая, радиотехническая, производство средств автоматизации. Одним их главных центров электронной и электротехнической промышленности страны является Зеленоград – город-спутник

Москвы, где находятся предприятия по производству микроэлектроники. Отмеченные отрасли получили также развитие в Москве, Туле, Владимире, Рязани, Смоленске, Калуге и Ярославле.
На долю района приходится 28 % общереспубликанского производства металлорежущих станков. 
Район специализируется на производстве продукции транспортного машиностроения. 

Центральный район – родина отечественного железнодорожного машиностроения. В Коломне производят магистральные тепловозы. В Мытищах находится производство вагонов для метрополитена, в Твери выпускаются специальные вагоны прямого сообщения, в Брянске – изотермические вагоны.

Авиационная промышленность представлена заводами в Москве, Люберцах, Смоленске. 

Центрами речного судостроения и судоремонта являются Москва, Рыбинск, Кострома, Ярославль.

Получило развитие сельскохозяйственное и тракторное машиностроение. Оно представлено производством колесных тракторов во Владимире, самоходных комбайнов и сенокосилок в Люберцах, картофелеуборочных комбайнов в Туле.

Велик в районе удельный вес предприятий по производству оборудования для отраслей экономики.

Важнейшей отраслью специализации района является химическая промышленность. В отраслевой структуре промышленного производства на долю отрасли приходится 6,9 %. Предприятия химической промышленности выпускают удобрения и пластмассы, химические волокна и синтетический каучук. Здесь производится 10 % минеральных удобрений страны.

К отраслям рыночной специализации района относится и легкая промышленность. Район производит 30 % продукции этой отрасли в стране. Одной из старейших ее отраслей является текстильная промышленность. Она представлена акционерными обществами «Трехгорная мануфактура» в Москве, «Глуховский текстиль» в Ногинске.

Обувная промышленность района производит 12 % кожаной обуви, выпускаемой в стране. Крупнейшие обувные фабрики находятся в г. Москве – «Парижская коммуна» и «Заря».

Важной отраслью специализации Центрального района является полиграфическая промышленность. Она представлена в Москве комбинатами «Правда» и «Известия», Чеховским комбинатом в Московской области, крупными полиграфическими комбинатами в Твери, Ярославле, Рязани.

К отраслям рыночной специализации относится и кондитерская промышленность, выпускающая 1/3 республиканского производства кондитерских изделий. Наиболее популярная продукция Московских фабрик «Красный Октябрь», «Рот-Фронт», им. Бабаева.

Высокий промышленный потенциал Центрального района требует большого расхода электрической и тепловой энергии. В отраслевой структуре района электроэнергетика тоже занимает ведущее место. Основу электро- и теплоэнергетики района составляют мощные ГРЭС и ТЭЦ. Наиболее крупными ГРЭС являются: Костромская, Рязанская, Конаковская. Растет значение и атомной энергетики. Эффективный гидроэнергетический потенциал Центрального района почти исчерпан.

Для обслуживания машиностроительной промышленности большое значение имеет металлургия.
Сельскохозяйственные угодья занимают более 2/5 всей площади района. По валовой продукции мяса, молока, картофеля, овощей, льноволокна Центральный район занимает ведущее место в России. Однако из-за большой численности населения спрос на многие продукты питания не удовлетворяется. Район ввозит значительную часть мяса, молока, зерна, овощей и фруктов. Сельское хозяйство района носит пригородный характер. Оно специализируется на молочно-мясном животноводстве, свиноводстве, птицеводстве, выращивании картофеля и овощей. В районе в целом, и особенно в Подмосковье, сосредоточены крупные животноводческие комплексы, птицефабрики, тепличные хозяйства.
Агропромышленный комплекс Центрального района дает примерно 50 % всей сельскохозяйственной продукции нечерноземной зоны России. 
На состоянии природной среды и здоровье населения Брянской области продолжают сказываться последствия чернобыльской катастрофы, которые представляют собой сложный комплекс социальных, экологических и экономических проблем.

Экологическая ситуация во Владимирской области во многом определяется сложившейся структурой и интенсивностью воздействия на нее промышленного и сельскохозяйственного производства. Область относится к индустриально нагруженным регионам Центральной России, поэтому процессы изменения состояния окружающей среды существенно зависят от динамики показателей, характеризующих состояние промышленности и сельского хозяйства. 

Характеризуется сложной экологической ситуацией Московская область. Состояние природной среды Подмосковья главным образом формируют 12 городских агломераций, к которым приурочено порядка 50 узлов устойчивого загрязнения окружающей среды. В состав этих агломераций входят более 200 крупных промышленных предприятий. Ядро агломерации расширяется за счет развития промышленности, что резко сокращает площади свободных территорий, озелененных и открытых пространств. Чрезмерная концентрация производства, рост транспорта, низкий уровень внедрения энергосберегающих и малоотходных технологий создают сильную техногенную нагрузку на окружающую среду. 
Наиболее высокий уровень загрязнения автотранспортом в жилых районах, расположенных вдоль автомагистралей, отмечается в городах Сергиев Посад, Люберцы, Коломна, Клин, Ликино-Дулево, Балашиха, Мытищи, Истра, Серпухов. 

2. Первичная обработка информации
Таблица 1
	
	Площадь, тыс.км2
	Население,

тыс.

чел.
	Выброс в атмосферу загрязняющих

 в-в, тыс.т
	Сброс сточных вод млн. м3/год

	Центральный район
	483
	30166,3
	883
	4481,19

	Брянская область
	34,9
	1346,5
	53
	100,89

	Владимирская область
	29
	1487,2
	29
	188,65

	Ивановская область
	21,8
	1114,9
	42
	172,23

	Калужская область
	29,9
	1021,5
	12
	105,95

	Костромская область
	60,1
	717,5
	48
	62,08

	г. Москва
	1,06
	10406,6
	91
	2298,82

	Московская область
	46
	6629,7
	163
	632,22

	Орловская область
	24,7
	842,4
	13
	85,33

	Рязанская область
	39,6
	1194,8
	119
	43,05

	Смоленская область
	49,8
	1019,0
	30
	107,42

	Тверская область
	84,1
	1425,6
	46
	115,42

	Тульская область
	25,7
	1621,9
	143
	258,97

	Ярославская область
	36,4
	1338,7
	94
	310,16

	Волго-Вятский район
	265,4
	7789,4
	368
	1052,81

	Республика Марий Эл
	23,2
	716,8
	25
	69,7

	Республика Мордовия
	26,2
	866,6
	43
	59,6

	Чувашская Республика
	18,3
	1299,3
	42
	132,3

	Кировская область
	120,8
	1461,3
	97
	179,3

	Нижегородская область
	76,9
	3445,3
	161
	611,91


В качестве критериев возьмем показатели, которые отображают экологическое состояние трех сред: воздуха, воды и почвы, а именно объем выбросов в атмосферу загрязняющих веществ на 1 квадратный километр территории, объем сбросов загрязненных сточных вод на 1 квадратный километр и плотность населения. 

Таблица 2
	
	Регион

	Выброс вредных веществ ,
т на 1 км2
	Сброс загрязненных сточных вод,  тыс.м3 на 1 км2
	Плотность населения,

чел на км2

	
	Центральный район
	1,83
	9,3
	62,4

	А
	Брянская область
	1,52
	2,9
	38,6

	Б
	Владимирская область
	1
	6,5
	51,3

	В
	Ивановская область
	1,93
	7,9
	51,1

	Г
	Калужская область
	0,4
	3,5
	34,2

	Д
	Костромская область
	0,8
	1,03
	11,9

	Е
	г. Москва
	85,85
	2168,7
	9817,5

	Ж
	Московская область
	3,54
	13,7
	144,1

	З
	Орловская область
	0,52
	3,4
	34,1

	И
	Рязанская область
	3
	1,08
	30,2

	К
	Смоленская область
	0,6
	2,16
	20,4

	Л
	Тверская область
	0,55
	1,37
	16,9

	М
	Тульская область
	5,56
	10,1
	63,1

	Н
	Ярославская область
	2,58
	8,5
	36,8

	
	Волго-Вятский район
	1,38
	3,9
	29,3

	А
	Республика Марий Эл
	1,08
	3
	30,9

	Б
	Республика Мордовия
	1,64
	2,3
	33

	В
	Чувашская Республика
	2,3
	7,2
	71

	Г
	Кировская область
	0,8
	1,5
	12,1

	Д
	Нижегородская область
	2,09
	7,9
	44,8


3. Ранжирование регионов
Ранжирование регионов, входящих в данную территорию проводим с применением одновременно нескольких показателей методом попарных сравнений.
Таблица 3
Исходные данные для ранжирования регионов Волго-Вятского  района
	Наименование показателя
	Наименование региона

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	1.Выброс вредных веществ т/км2
	1,08
	1,64
	2,29
	0,8
	2,09

	2.Сброс сточных вод тыс.м3/ км2
	3
	2,27
	7,23
	1,5
	7,96

	3.Плотность  населения чел/ км2
	30,9
	33
	71
	12,1
	44,8


Данные приведенные в табл.3 следует масштабировать, т.е. привести все показатели к одним единицам измерения, к одному интервалу изменения и к одному направлению оптимизации. 

Нормированные значения показателей приведены в табл. 4
Таблица 4
Нормированные значения показателей
	Наименование показателя
	Наименование региона

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	1.Выброс вредных веществ т/км2
	0,19
	0,56
	1
	0
	0,86

	2.Сброс сточных вод тыс.м3/ км2
	0,23
	0,12
	0,9
	0
	1

	3.Плотность  населения чел/ км2
	0,32
	0,35
	1
	0
	0,55

	
	0,74
	1,03
	2,9
	0
	2,41



Пусть теперь сравнительная оценка регионов будет проводиться по методу нормированного сравнения. На основе нормированных данных формируются три таблицы. Каждая из таблиц основывается на определенном показателе, который принят для оценки регионов. Для того, чтобы получить таблицу оценок по какому-либо одному показателю, следует рассчитывать разность нормированных значений показателя между регионом, который указан в столбце таблицы и регионом, который указан в строке таблицы. 
Таблица 5
Оценка регионов по показателю выброса вредных веществ на 1 кв.км
	Район
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	0,19
	0,56
	1
	0
	0,86

	А
	0
	0,37
	0,81
	-0,19
	0,67

	Б
	-0,37
	0
	0,44
	-0,56
	0,3

	В
	-0,81
	0,44
	0
	-1
	-0,12

	Г
	0,19
	0,56
	1
	0
	0,86

	Д
	-0,67
	-0,3
	0,14
	-0,86
	0


       Таблица 6
Оценка регионов по  показателю сброса сточных вод
	Район
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	0,23
	0,12
	0,9
	0
	1

	А
	0
	-0,11
	0,67
	-0,23
	0,77

	Б
	0,11
	0
	0,78
	-0,12
	0,88

	В
	-0,67
	-0,78
	0
	-0,9
	0,1

	Г
	0,23
	0,12
	0,9
	0
	1

	Д
	-0,77
	-0,88
	-0,1
	-1
	0




       Таблица 7
Оценка регионов по  показателю плотности населения
	Район
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	0,32
	0,35
	1
	0
	0,55

	А
	0
	0,03
	0,68
	-0,32
	0,23

	Б
	-0,03
	0
	0,65
	-0,35
	0,2

	В
	-0,68
	-0,65
	0
	-1
	-0,45

	Г
	0,32
	0,35
	1
	0
	0,55

	Д
	-0,23
	-0,2
	0,45
	-0,55
	0



После того, как оценочные таблицы для отдельных показателей определены, следует найти суммарную оценку районов Sjt  . Эта таблица (табл.8) определяется путем суммирования таблиц оценок по отдельным показателям. 







       Таблица 8
Суммарная оценка районов по трем показателям
	Район
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	А
	0
	0,29
	2,16
	-0,74
	1,67

	Б
	-0,29
	0
	1,87
	-1,03
	1,38

	В
	-2,16
	-0,99
	0
	-2,9
	-0,47

	Г
	0,74
	1,03
	2,9
	0
	2,41

	Д
	-1,67
	-1,38
	0,49
	-2,41
	0

	
	-3,38
	-1,05
	7,42
	-7,08
	4,99



Полученные величины уже позволяют судить об относительной экологической безопасности регионов, но для дальнейшего сопоставления и удобства работы их целесообразно нормировать. Для этого следует их сначала преобразовать к неотрицательному виду по формуле:       

                       Qjt  =  Sjt  -  min(Sjt)

Для полученных значений имеем:

-3,38 + 7,08 = 3,7  (район А)

-1,05 + 7,08 = 6,03 (район Б)

7,42 + 7,08 = 14,5   (район В)

-7,08 + 7,08 = 0  (район Г)
4,99 + 7,08 = 12,07  (район Д)
Окончательное преобразование должно привести полученные оценки к измерению в шкале от 0 до 100. Это преобразование необходимо проводить по формуле:                         Cjt = 100 Qjt / max(Qjt)

Отсюда окончательно получаем оценки для рассматриваемых регионов:


- оценка региона А – 25               - оценка региона Д - 83 

- оценка региона Б – 41 

- оценка региона В – 100 

- оценка региона Г – 0     
Диаграмма относительных приоритетов экологического состояния  регионов, входящих в Волго-Вятский экономический район


[image: image1.emf]25

41

100

0

83

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Республика Марий Эл Мордовия

Чувашская республика Кировская область

Нижегородская область


4. Зонирование территории
Зонирование заключается в определении зон из одного или нескольких регионов, из числа входящих в анализируемую территорию. 
Зонирование территории региона предполагает разделение рассматриваемой территории на однородные по одному или нескольким эколого-экономическим признакам зоны. В практике управления природопользованием необходимо, чтобы административные территориальные единицы не дробились и целиком входили в формируемую эколого-экономическую зону. Это требование обусловлено особенностями финансирования, сбора информации и управления. Поэтому проблема эколого-экономического зонирования территории региона может быть сформулирована как объединение административных единиц в однородные по одному или нескольким эколого-экономическим признакам зоны.

Необходимо провести группировку части субъектов Российской Федерации, входящих в Центральный экономический район, на основе показателей численности населения и валовых выбросов загрязняющих веществ. Исходные данные приведены в табл. 8.






Таблица 8
	Название субъекта Российской Федерации
	Численность, млн.чел.
	Объем выбросов, тыс.т.

	Брянская область
	1,3
	53

	Владимирская область
	1,48
	29

	Ивановская область
	1,1
	42

	Калужская область
	1,02
	12

	Костромская область
	0,7
	48

	г. Москва
	10,4
	91

	Московская область
	6,6
	163

	Орловская область
	0,8
	13

	Рязанская область
	1,2
	119


Для того, чтобы показатели были сопоставимы, необходимо провести масштабирование этих показателей. В результате расчетов получены значения показателей, приведенные в табл. 9. Проведем группировку методом квадратной матрицы связи. Первоначально сформируем 9 групп регионов, в которые последовательно запишем соответствующие субъекты Российской Федерации. В табл. приведены расстояния между этими группами регионов. Поскольку матрица расстояний симметрична, то в табл. 9 приведена лишь ее часть выше главной диагонали. 

Таблица 9
	Номер группы
	Отмасштабированные значения
	Расстояния между группами субъектов Федерации по двум 

критериям

	
	Численность
	Объем выбросов
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	0,94
	0,73
	0
	0,17
	0,90
	0,27
	0,067
	0,975
	0,91
	0,26
	0,44

	2
	0,92
	0,88
	
	0
	0,84
	0,13
	0,14
	1,007
	1,02
	0,13
	0,59

	3
	0,96
	0,8
	
	
	0
	0,2
	0,056
	1,015
	0,97
	0,19
	0,59

	4
	0,97
	1
	
	
	
	0
	0,24
	1,105
	1,15
	0,02
	0,71

	5
	1
	0,76
	
	
	
	
	0
	1,04
	0,97
	0,23
	0,47

	6
	0
	0,47
	
	
	
	
	
	0
	0,62
	1,12
	0,99

	7
	0,4
	0
	
	
	
	
	
	
	0
	1,15
	0,62

	8
	0,99
	0,99
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0,7

	9
	0,95
	0,29
	
	
	
	
	
	
	
	
	0


В табл.9 выделено минимальное число, находящееся на пересечении строки 4 и столбца 8, т.е. минимальное расстояние оказалось между 4 и 8 группами, в которые входят Калужская и Орловская области, соответственно. Эти области объединим в 4 группу и найдем ее координаты (показатели), как средние арифметические указанных областей. Число групп будет уменьшено на одну и окажется равным 8. Расчеты для полученных групп приведены в табл. 10.
Таблица 10

	Номер группы
	Отмасштабированные значения
	Расстояния между группами субъектов Федерации по двум 

критериям

	
	Численность
	Объем выбросов
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9

	1
	0,94
	0,73
	0
	0,17
	0,90
	0,265
	0,067
	0,975
	0,91
	0,44

	2
	0,92
	0,88
	
	0
	0,84
	0,13
	0,14
	1,007
	1,02
	0,59

	3
	0,96
	0,8
	
	
	0
	0,195
	0,056
	1,015
	0,97
	0,59

	4
	0,97
	1
	
	
	
	0
	0,24
	1,105
	1,15
	0,71

	5
	1
	0,76
	
	
	
	
	0
	1,04
	0,97
	0,47

	6
	0
	0,47
	
	
	
	
	
	0
	0,62
	0,99

	7
	0,4
	0
	
	
	
	
	
	
	0
	0,62

	9
	0,95
	0,29
	
	
	
	
	
	
	
	0



В сформированной, таким образом, таблице, минимальное расстояние оказалось между 3 и 5 группами. Это означает, что группа 3 (Ивановская область) оказалась весьма близка к группе 5 (Костромская область). Согласно алгоритму, следует произвести объединение этих групп и записать их в 3 группу. Число групп уменьшается на единицу и составит 7.

Таблица 11
	Номер группы
	Отмасштабированные значения
	Расстояния между группами субъектов Федерации по двум 

критериям

	
	Численность
	Объем выбросов
	1
	2
	3
	4
	6
	7
	9

	1
	0,94
	0,73
	0
	0,17
	0,48
	0,265
	0,975
	0,91
	0,44

	2
	0,92
	0,88
	
	0
	0,49
	0,13
	1,007
	1,02
	0,59

	3
	0,96
	0,8
	
	
	0
	0,195
	1,027
	0,97
	0,53

	4
	0,97
	1
	
	
	
	0
	1,105
	1,15
	0,71

	6
	0
	0,47
	
	
	
	
	0
	0,62
	0,99

	7
	0,4
	0
	
	
	
	
	
	0
	0,62

	9
	0,95
	0,29
	
	
	
	
	
	
	0


Минимальное расстояние на пересечении 2 строки и 4 столбца, которым соответствуют Владимирская область , Калужская и Орловская области. После объединения этих регионов в группу 2 и уменьшении числа групп до 6, будет получена следующая таблица:

Таблица 12
	Номер группы
	Отмасштабированные значения
	Расстояния между группами субъектов Федерации по двум 

критериям

	
	Численность
	Объем выбросов
	1
	2
	3
	6
	7
	9

	1
	0,94
	0,73
	0
	0,22
	0,48
	0,975
	0,91
	0,44

	2
	0,92
	0,88
	
	0
	0,49
	1,056
	1,08
	0,65

	3
	0,96
	0,8
	
	
	0
	1,027
	0,97
	0,53

	6
	0
	0,47
	
	
	
	0
	0,62
	0,99

	7
	0,4
	0
	
	
	
	
	0
	0,62

	9
	0,95
	0,29
	
	
	
	
	
	0



Продолжение группировки приводит к объединению 2 и 1 групп. Окончательный вариант приводит к тривиальному решению - объединению всех регионов в одну группу. Собирательное (агломеративное) дерево группировки приведено на рис.1 

         1, 7, 8, 3, 5, 2, 4, 6,9                                                                                Шаг 6

1, 7, 8, 3, 5, 2, 4                                                                                      Шаг 5


        1, 2, 4,8, 3, 5                                                                                             Шаг 4


1,2,4,8                3, 5                                        6              7      9             Шаг 3


1           2,4,8          3, 5                                     6              7       9           Шаг 2


1               2           3,5         4,8                          6            7         9          Шаг 1


     1          2           3            4,8             5             6           7           9       Шаг 0


     1          2           3            4             5             6            7                 8

    .

Рис. 1. Последовательность группировки субъектов Российской Федерации по показателям численности и объема выбросов.

Из приведенного дерева группировки регионов видно, что на нулевом и шестом шагах получены тривиальные решения, которые не несут никакой новой информации. Очевидно, информативный вариант следует искать между этими крайними вариантами группировки. Как видно, Москва существенно отличается от остальных регионов из-за численности проживающих, а Московская  область – по объему выбросов. Поэтому не могут быть объединены в одну зону ни с одним из рассматриваемых регионов. 
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